CAPITOLO XIV

LA RICERCA DEI GUASTI
NEI RADIORICEVITORI

147. Metodi di ricerca dei guasti.

La ricerca del guasto in un apparecchio difettoso va effet-
tuata con ordine, avvalendosi, anzituttc, dei dati forniti da
un esame oculare dell’apparecchio o da quello auditivo della
qualita di riproduzione.

Quando un apparecchio viene smontato dal mobile per es-
sere riparato si deve provvedere immediatamente ad una ve-
rifica di parti eccme laltoparlante, il trasformatore di alimen-
tazione od altri avvolgimenti che necessitano di tempo per la
loro rimessa in efficienza ed impediscono o rendono difficoltoso
il collaudo del resto del ricevitore. In casi di urgenza si pud
far uso di un altoparlante separato o di un alimentatore che
possa fornire almeno approssimativamente le tensioni neces-
sarie al normale funzionamento.

Vi sono vari modi secondo cui aceingersi ad effettuare la
riparazione di un ricevitore ed ogni riparatore finisce con I'ac-
quistarne uno a seconda delle proprie capacitd cercando perd
sempre di evolverlo verso quello che risponde naturalmente alla
maggioranza dei casi e cioé al controllo sistematico dei vari
stadi per la cui attuazione, & bene precisarlo sin da ora, oc-
corre in definitiva una buona attrezzatura.

Molti si aceingono alla riparazione di radioricevitori senza
avere una conoscenza almeno superficiale ma completa della
funzione delle varie parti. ® questa la principale causa degli
insuccessi e della notevole perdita di tempo, di smantellamenti
di ricevitori per la cui riparazione sarebbe bastato un minimo
di razioeinio. Questi riparatori praticano soprattutto il metodo
della sostituzione: tutto cid che pud essere rimpiazzato lo &,
senza un ordine logico a tastoni. I tubi anzitutto, poi i con-
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densatori, gli elettrolitici, le resistenze. Ma che cosa si pud
fare quando il difetto dipende dal cattivo allineamento dei cir-
cuiti, da perdite in qualcuno di essi?

Un primo passo avanti & offerto dalle tabelle sinottiche se-
guenti ma per esse come per ogni altro metodo di ricerea oc-
corre anzitutto assicurarsi della reale esistenza del difetto la-
mentato dal cliente, della sua continuita o saltuarieta e della
data in cui ha comineiato a verificarsi.

Disporre dello schema elettrico del ricevitore da riparare &
gid un notevole vantaggio permettendo anzitutto di rendersi
conto di eventuali differenze dagli schemi ncrmalmente adot-
tati, Con uno schema si pud facilmente controllare il valore
delle resistenze presenti nei vari punti dei cireuiti e guelle
delle loro combinazioni, le resistenze dei vari avvolgimenti, le
capacitd. B il metodo delle misure da punio a punto che per-
mette di risclvere rapidamente molti casi ma per eui oeecorrono
schemi elettriei completi dei dati relativi,

Il metodo di sostituzione dei vari stadi con aliri in effi-
cienza pud essere adottato con buon suceesso in molti casi. B
necessario disporre di tre bloechi: di amplificazione in B.F.,
di amplificazione in M.F. e di conversione per poter effettuare
le sostituzioni normalmente vichieste. Un alimentatore univer-
sale & utile in ogni laboratorio non solo a scopo di sostituzione
momentanea. Tutti questi metodi si risolvono perd sempre nel
controllo sistematico dello stadio in cui si & eircoseritto il difetto.

Occorre in tutti i easi disporre di un buon voltmetro per
c. e ec 4 e di un generatore A.F. con attenuatore, su cui pi
possa fare un certo affidamento o che per lo megno offra un’at-
tenuazione sufficientemente costante alle varie frequenze. Tl ri-
paratore che dispone di una pinza, un cacciavite ed un salda-
tore pud fare solo un lavoro molto mediocre. In ogni caso il
controllo delle tensioni di un ricevitore, anche dopo effettuata
la riparazicne, & una necessiti che pud eliminare il verificarsi
di altri difetti e I'allineamento non pud essere effettuato solo
ad orecchio,

Si puod ottenere per tentativi la corrispondenza delle tra-
smittenti con la loro posizione sulla seala per le onde medie, ma
essa riesce troppo approssimativa per le onde corte.

Non si vuole d’altronde dire che quando si ha un rieevi-
tore da riparare si debba assolutamente seguire un metodo si-

46 — Costa, Radioriparatore.
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stematico ed effettuare tutte le misure senza prima cercare
rapidamente di rendersi conto del difetto. In tutti i casi si ri-
vela quindi come primo mezzo indispensabile un ecerto senso
di osservazione e di deduzione. Un passo ulteriore nella ricerca
dei guasti & il controllo dinamico, quello che permette cioé¢ di
seguire il segnale attraverso 1 var stadi del ricevitore in modo
da poterne controllare V'amplificazione ottenuta e leventuale
distorsione risultante.

148. Tabelle sinottiche dei guasti.

DIFETTI PIU’ COMUNI DELL'ALIMENTAZIONE

(I pumeri in parentesi si riferiscono alle parti dello schema di fig. 14.00)

L'apparecchio non si accende.

Interruzione nel cordone; contatto imperfetto nel cambio di tensioni
o nell'interruttore sul potenziometro; fusibile saltato; corto circuito nel-
I'accensione delle lampade pilota; tubo bruciato; resistenza in serie ai fila-
menti interrotta in un ricevitore senza trasformatore.

Senza tensione anodica sul I° condensatore elettrolitico.

Raddrizzatore bruciato; il primo elettrolitico (47) in corto circuito;
riscalda e gli anodi del raddrizzatore tendono ad arrossare (spegnere imme-
diatamente il ricevitore altrimenti il raddrizzatore ei rovina); secondo
elettrolitico (45) in corto circuito (impedenza di filtro con bassa resistenza);
contatto & massa di un collegamento dell’eccitazione o della bobina di
eccitazione; contatto fra avvolgimento di accensione del raddrizzatore
con quello dei tubi o quello dell’AT; collegamento fra centro AT e massa
distaceato.

Tensione anodica sul I° elettrolitico elevata.

Tensione di rete elevata o cambio tensioni da spostare; interruzione nel
circuito dell’sccitazione e dell'alimentazione di alcuni tubi; polarizzazione
elevata del tubo finale (resistenza catodica (41) interrotta); errore di colle-
gamento del secondario AT (un estremo a massa invece del centro).

Tensione anodica sul I° elettrolitico bassa.

Ponticello cambio tensione spostato; tubo raddrizzatore esaurito;
corto circuito fra le spire del secondario AT (il trasformatore riscalda);
primo elettrolitico (47) in corto, con piccola capacita, disseccato, con per-
dite notevoli; un anodo del raddrizzatore senza tensione anodica; secondo
elettrolitico (46) in corto o con forti perdite; corto nell’alimentazione ano-
diea dopo il filtro; nei duplicatori di tensione un catodo o un elettrolitico
in corto o essiccato; polarizzazione del tubo finale bassa o mancante (corto
cireuito nel gruppo polarizzatore, perdite nel condensatore (38) di accop-
piamento); corrente anodica elevata nei tubi amplificatori (corto circuito
nel condensatore del CAS (30)).
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Ronzio.

Filtraggio imsufficiente (elettrolitici essiceati o distaceati); collegamento
a massa difettoso degli elettrolitici; corto cirenite nell'eccitazione (46),
specie dopo il riscaldamento: un anodo del raddrizzatore pin efficiente
dell'altro; induzione fra eceitazione e bobina mobile (non scompare corto-
circuitando questa); induzione magnetica sul trasformatore di uscita (44)
{il corto circuito del secondario lo fa scomparire); interruttore di rete sul
potenziometro del volume (35); induzione del motorino sul fonorivelatore;
corto o perdite fra catodo e riscaldatore di un tubo di B, ¥.; griglie schermo
poco filtrate; ronzio di modulazione (poco filtraggio, manca o & distaccato
il eondensatore di fuga fra rete e massa (50)).

DIFETTI PIU’ COMUNI DELLO STADIO FINALE

Mancanza di riproduziope.

Bobina mobile interrotta ; tubo bruciato o cattivo contatto nello zoceolo;
mancanza di tensione anodica o di schetmo (primario del trasformatore
di usecita (44) interrotto, la griglia schermo arrossa, il tubo si rovina molto
rapidamente); corto circuito nel primario del trasformatore di usecita (44)
o nel condensatore (43) in parallelo ad esso; condensatore di disaccoppia-
mento dello schermo in corto (tubo con tensione schermo ridotta); resi-
stenza catodica (41) interrotta; condensatore di accoppiamento di griglia
interroito.

Rumori.

Cortn fra spire del trasformatore di uscita o scariche a massa; perdite
nel condensatore (38) di accoppiamento alla griglia; potenziometro di
tono (39) difettoso; resistenza {41) o eletirolitico (42) catodici difettosi;
cattivo contatto nello zoccolo.

Distorsioni,

Polarizzazione difettosa; rapporto non esatto del trasformatore di
uscita; condensatore di accoppiamento di griglia difettoso; bobina mebile
fuori eentro, con epire scollate, con fili di collegamento flessibili che urtano
il cono; centratore e cono scollato dalla bobina; centratore rotto; cono
sfibrato; risonanze meccaniche di parti del ricevitore o del mobile.

Per il controfase : mancanza di segnale su una griglia o errato sfasamento.

DIFETTI PIU’ COMUNI DELLO STADIO PREAMPLIFICA-
TORE IN B. F.

Mancanza di riproduzione.

Resistenza di carico (29) interrotta, manca la tensione sull’anodo;
resistenza catodica (33) interrotta, polarizzazione molto alta; conden-
satore di accoppiamento (36) interrotto; condensatore di fuga A. F. (37)
in corto: manca la tensione sull’anodo; contatto a massa del conduttore
di griglia schermato; mancanza di contatto del cursore del potenziometro
di volume (35); commutatore fono-radie G difettoso; o relativo cavetto
schermato in corto.
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Riproduzione debole distorta.

Resistenza di carico (29) alterats, troppo elevata; condensatore di
accoppiamento (36) distaceato internamente; tubo essurito.

Riproduzione debole indistorta.

Resistenza di earico {29) di valore basso; corto cireuito nel condensa-
tore di tono (40), regolando il potenziometro (39) si he regolazione del
volume,

DIFETTI PIU" COMUNI DELLO STADIO RIVELATORE

Generatore A, F. fra anodo dell'amplificatore di M. F. {attraverso un con-
densatore da 200 p¥) e massa.

Mancanza di riproduzione.

Rivelatore diodo.

Resistore (31) o (52) interrotto, condensatore (32) o (1) in corto; com-
mutatore Fono-Radio G difettoso; condensatore di accoppiamento (38)
o potenziometro {35) interrotto; tubo difettoso (un anedo non funziona
per distacco del materiale emittente dal catodo); corto nel trasformatore
di M. F. (26).

Rivelatore per caratteristica di griglia o anodica.

Corto nel condensatore di griglia o ecatodico; corto nel circuito oseil.
latorio.

Riproduzione debole.

Rivelatore diodo.

Corto quasi perfetto nel condensatore (32) o (51); perdite nell’isola-
mento dei cavetti schermati di collegamento al commutatore Fono-Radio
e al potenziometro (35); perdite nel secondario del trasformatore di M. F.
(26); resistenza di filtro (52) semiinterrotta, di wvalore troppo elevato.

Rivelatore per caratteristica.

Perdite nel ecirenito oscillatorio; perdite nel condensatore di griglia;
tensioni di alimentazione inadeguate; reazione mal regolata; resistenza
di earico anodico o di fugs di griglia troppo elevata, seminterrotta: con-
densatore catodico interrotto.

Riproduzione distorta.

Rivelatore diodo.

Catodo con scarsa emissione (ricezione buona solo per le stazioni deboli);
condensatore (32) o (51) con capacitd elevata; resistenza di carico (31)
di valore troppo elevato, semi interrotta; capacith del condensatore (36)
troppo piceola, condensatore distacecato.

Rivelatore per caratteristica.

Polarizzazione inesatte; tubo esaurito sovraccarico; reazione troppo
spinta,
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DIFETTI PIU’ COMUNI DELL’AMPLIFICATORE M. F.

Generatore A. F. fra anodo del tubo convertitore (attraverso un conden-
satore di 200 pF) e massa.

Mancanza di riproduzione.

Secondario del trasformatore di M. F. (23) o primario del trasforma-
tore (26) con avvolgimento o condensatore in corto; la schermatura del
trasformatore (23) o (26) tocea un collegamento interno; cavetto di griglia
con conduttore in contatto col bordo dello schermo o eon la calza; cattivo
contatto nello zoceolo; capacita di accordo del secondario del trasformatore
(23) o del primario di (26} interrotta o variata notevolmente; mancanza
completa di allineamento dei circuiti osecillatori.

Rendimento scarso.

Tubo amplificatore esaurito; allineamento difettoso; accoppiamento
alterato in un trasformatore di M. F.; avvolgimento di {23) o (26) ossidato,
con perdite fra le spire; resistenza catodica (24) troppo elevata; tensione
di schermo bassa: verificare la resistenza (21) e il condensatore (22); CAS
con eceegsivo conirollo {cortocircuitare momentancamente il condensa-
tore (20) per eliminare un tale controllo); tubo con emissione di griglia
(cortocircuitare momentaneamente(20): cattivo contatto a massa del
condensatore (22),

Oscillazioni.

Schermatura difettosa di un trasformatore di M. F. o del tubo, per
mancanza di contatto con Ja massa; caitivo contatto a massa o interru-
zione del condensatore (22); connessioni dei eircuiti di griglia ¢ anodo
troppo vicine; condensatore di filiro (45) in cattive condizioni; eattivo
allineamento e mancanza di condensatore di fuga fra positivo dell’alimenta-
zione anodica e massa.

DIFETTI PIU" COMUNI DEL C.A.S.

Mancanza di funzionamento.

Catodo esaurito (almeno solo per 'anodo del C.A.8.); condensatore
(30), o fra gli anodi del diodo, interrotto; resistenza (27) di valore molto
basso; condensatore (22) in corto; corte eircuito dopo la resistenza (28)
con la massa.

Regolazione insufficiente.

Resistenza (27) di valore basso; condensatore (30) di capacith troppo
piceola; linea del C.A.S., dopo la resistenza (28), con perdite; condensa-
tore (2) o (8) in corto; compensatore dei circuiti B e I) in corto; contatto
fra mollette del comroutatore dei eircuiti B e D e molletta di un’antenna
o di corto circuito a massa.

Regolazione eccessiva.

Capacitd troppo rilevante del condensatore (30); valore troppo alto
della resistenza (27) o seminterrotta; mancanza di ritardo nei circuiti di
ricevitori molto economiei,
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Ricevitore bloccato.

Condensatore (30) in corto; corrente di griglia in uno dei tubi control-
lati dal C.A.8.; interruzione di una delle resistenze (3), (11), (28) o (27).

Oscillazioni.
Condensatore (2), (8) o (20) distaccato o interrotto.

DIFETTI PIU’ COMUNI DELLO STADIO CONVERTITORE

Mancanza di riproduzione.

Generatore fra anodo del tubo amplificatore in A. F. (attraverso un
condensatore di 200 pF e massa); toccando con la molletta il cappellotto
di griglia del tubo convertitore si sentono crepitii.

Non funziona la sezione oscillatrice del convertitore per esaurimento
del eatodo; per tensione anodica troppo bassa, alterazione della resistenza
(17); condensatore a mica (16) interrotto o dissaldato; bobina oscillatrice
E o del circuito oscillatorio F interrotta, dissaldata o in corto; compen-
satore di F' in corto; condensatore di griglia (13) interrotto; condensatore
«di accoppiamento anodico interrotto; compensatore in serie (18) (19)
interrotto o dissaldato; cattivo contatto nel commutatore dei circuiti
E ed F; contatto fra le mollette dei cireuiti £ o F' e altre del commutatore.

Toccando il cappellotto del convertitore senza la molletta si ha rice-
zione della trasmittente locale.

Bobina D interrotta o cattivo contatto del commutatore relativo;
compenegatore di D in corto o molletta del commutatore relativo in con-
tatto con la massa o con il circuito del C.A.S.; corto eircuito nel cavetto
schermato di griglia; sezione del wariabile in corto; cortocircuitando il
condensatore (8) si pué notare l'influenza del C.A.S. o della eventuale
corrente di griglia del convertitore.

Rendimento scarso.

Tubo esaurito; resistenza catodica (9) di valore elevato; tensione del-
P’'anodo oscillatore o della griglia schermo insufficiente (resistenze di caduta)
e condensatori di fuga difettosi; scarsa oscillazione solo su di una parte
della gamma per riduzione della capacitd di un condensatore di accoppia-
mento ai circuiti dell’oscillatore o per distacco di un compensatore in
serie; mancanza di allineamento; contatti sporchi o ossidati del commu-

tatore di gamma,
Mancanza di gamme,

Commutatore di gamma con contatti imperfetti o corto cireuiti fra
le mollette sovrapposte; compensatore in serie distaccato o in corto; esan-
rimento del tubo che non oscilla pitt sulle onde corte; compensatore in
parallelo in corto.

Oscillazioni.

Il primario C ha la freq-_uanzn propria di oscillazione wicina a quella
della M. F., occorre un condensatore di fuga fra positivo di alimentazione
& massa; cattiva massa dello schermo del tubo convertitore; regolazione

dei compensatori di I difettosa, troppo aperti; se tensione di schermo
o catodica del convertitore e dell'amplificatore di M. F. & ottenuta con
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una resistenza di caduta in comune manca il contatto a massa del conden-
satore di fuga o questo & interrotto; lo stesso pud aeccadere per il CLAS.
se si ha per i due stadi solo la resistenza (28) e il condensatore (20).

DIFETTI PIU" COMUNI DELL'AMPLIFICATORE DI A. F.

Generatore A. F. collegato fra antenna e terra (con antenna fittizia)

Mancanza di riproduzione.

Condensatore (1) interrotto o distaceato; bobina 4 o B interrotta;
commutatori relativi ad 4 o B difettosi; sezione del condensatore varia-
bile o compensatore di B in corto; conduttore del cavetto schermato di
griglia in corto con la schermatura; resistenza (6) troppo elevata o perdite
nel condensatore (7); resistenza catodica (4) interrotta; resistenza del
C.A.8. (3) interrotta ; corrente di griglia del tubo (cortoeircuitare momenta-
neamente (2)).

Rendimento scarso,

Tubo esaurito; perdite nelle bobine 4 o B o accoppiamento troppo scarso;
tensione di schermo bassa o tensione catodica troppo alta; allineamento
imperfetto.

Mancanza di gamma.

Commutatore di 4 o B difettosi; bobine relative interrotte o in corto;
compensatori di B in corto.
Oscillazioni.

Schermatura insufficiente del tubo amplificatore o delle bobine; con-
densatore di schermo (7) distaccato; mancanza del condensatore di fuga
fra positivo alta tensione e massa; circuito del C.A.8. solo con la resistenza

(11) per i due primi stadi; accoppiamenti parassiti tra organi vieini;ritorno
del segnale di M. F. sul morsetto di antenna.

149. La riparazione di fortuna.

Sovente accade di dover effettuare riparazioni senza un
adatto attrezzaggio. La prima soluzione che si offre per ricer-
care il guasto, se 'appareecchio non si accende affatto, & I'uso
di una lampada elettrica di picecola potenza (al massimo 25
waltt) con eui controllare la continuitd dei eireuiti. Con essa
& facile assicurarsi se la corrente giunge al trasformatore se
vi & tensione sulla prima cellula del filtro, sul tubo finale (se
la lampada & per una tensione da 110 a 160 V se ne fa uso di
due in serie). Le differenze che si noteranno nell’accensione
potranno anche essere utilmente osservate. Una lampadina
della seala parlante serviri a controllare se ai tubi giunge la
tensione di accensione, se vi sono vari cireniti di accensione. Il
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controllo dei filamenti dei vari tubi pud essere effettuato a
mezzo della tensione di rete ecllegando in serie al filamento la
lampada da 25 watt: se per 220 essa assorbe solo 120 mA
cirea; ma la corrente necessaria per ottenere un leggero arros-
samento & di molto inferiore. Possiamo quindi adoperarla an-
chie per 1l eontrcllo della continuitd dei eireniti con rvesistenza
di aleune migliaia di ohm.

Una lampada taseabile pud essere adoperata allo stesso
modo per il controlle della continuitd di eireniti, ma se questi
hanno troppa resistenza non si ha aleuna indicazione. In tal
caso si pud far uso della sola batteria; ad essa saranno
collegati due fili: uno verra siretto fra le labbra e poggiato
sulla lingua; a peehi millimetri da esso verrd mantenuto anche
l'estremo di un altro filo. Stabilendo il eontatto, anche attra-
verso una resistenza, fra gli estremi liberi dei conduttori si
sente sulla lingua il earatteristico sapore acidulo. Con lo stesso
sistema si pud controllare V'isclamento dei condensatori, dopo
averli carieati; il comportamento di un potenziometro durante
la regolazione, ecc.

Sovente il ricevitore stesso pud fornire il materiale neces-
sario per una riparazione provvisoria. Cosi se un condensatore
¢ interrotto o in cortocircuifc vi sono condensatori che possono
essere distaccati dal eircuifo senza che l'apparecchio ecessi di
funzionare, come quello del controllo di teno, quello pesto fra
placea e schermo del pentodo finale, quello fra vete ¢ massa
o fra morsetto di antenna e¢ commutatore di gamma. Questi
condensatori hanno una eapacitd superiore ai 1000 pF; capa-
citd inferiore, di qualehe centinaio di picofarad, sono presenti
nel cireuito fra resistenza di carico del diodo rivelatore e massa
per leliminazione dell’A.F. dal preamplificatore: facilmente
si pud distaccare quello adibito a tale scopo per sostituirlo ad
un altro difettoso. Se uno dei condensatori della M.F. presenta
una diminuzione di capacitd, per cui si nota che il massimo di
resa non pud essere raggiunto, si possono collegare ai due
estremi del circuito oscillatorio due pezzi di filo di cirea 0,5 mm,
isolato in seta o con una sola calzetta di cotone: attoreiglian-
doli strettamente insieme si ottiene una capacitd supplementare
di pochi picofarad che pud permettere 'accordo, altrimenti si
seambia il condensatore a mica con uno del eircuito del diodo
rivelatore, di capacitd simile, con cui si tenta di raggiungere
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lo scopo voluto. Allo stesso modo resistenze adoperate per par-
titori di tensione per griglie schermo possono essere momen-
taneamente asportate e collegate in altri punti del cireuito.

Qualche volta si pud sostituire un tubo del ricevitore con
un altro dello stesso, cosi quello della M.F. con quello dell’A.F.
quasi sempre dello stesso tipo. La finale pud qualche volta
essere sostituita, in caso di silenzio asscluto malgrado vi siano
le tensioni, col pentodo della M.F'., cosi il 42 dal 78, il 6V6
eon il 6K7: toccando la griglia in festa al tubo si ode il ru-
more ecaratteristico nell’altoparlante se il ecireuito del tubo fi-
nale & in ordine,

i puo seavaleare oltre al tubo amplificatore di A.F. anche
quello di M.F., collegando il primario del secondo trasforma-
tore di M.F. sull’anodo del convertitore o il preamplificatore di
B.F. collegando la griglia del finale direttamente al cursore del
potenziometro.

Si pud effettuare il collaudo dell’isolamento di un conden-
satore e del suo funzionamento avvalendosi dell’alta tensione
presente nell’apparecchio. Il econdensatore va collegato fra po-
sitivo e negativo, quindi distaccato e mantenuto senza aleun
contatto fra i terminali, viene cortecircuitato con un caceiavite
o un filo. L’intensita della searica permette di assieurarsi gros-
somodo che il condensatore ha una capacita elevata ed un buon
isolamento. Un condensatore elettrclitico va seariecato dopo
cireca un minuto dalla carica, mentre si manterra earico per due
tre minuti uno a earta prima di -effettuare il corto. I conden-
satori di piceola eapacitd non possono essere collandati eon
questo metodo perd si pud ricorrere ad un condensatore di ea-
pacitd elevata, e gid collandato che si earica eol solito sistema
ed il parallelo a cui va collegato il condensatore pitt piccolo;
se questo ha buon isolamento messo in eontatto eon i termi-
nali del condensatore grande non altera la searica che si ha
cortoeirenitandoli in seguito. Oecorre infine ricordare che una
resistenza pud essere costruita con un pezzo di eartoneino, gra-
fitato eon una matita tenera da disegno e stabilendo quindi
i contatti con gli estremi della grafitatura econ due viti eon dadi
e rondelle di metallo. Con la matita si pud egualmente grafitare
di nuovo il eartoncino di supporto dell’elemento resistivo di
un potenziometro, rovinato dall’'uso o interrotto da seariche
avvenute lungo la superficie grafitata.
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Un trasformatore di entrata per controfase, che abbia una
meta dell’avvolgimento secondario interrotta, pud essere ado-
perato come in fig. 14.01 a) collegando fra la metd ancora in-
tera due resistenze uguali, di 50 000 £ per stabilire la presa
mediana dell’avvolgimento da collegare alla massa.

Un trasformatore di alimentazione che ha un’interruzione fra
le prese del cambio tensione pud funzionare collegandoio alla

® ® e

Fig. 14.01. - Ripieghi per I'uso di trasformatori difettosi.

00000

tensione ‘pitt bassa attraverso un’adatta resistenza di cui & fa-
cile caleolare il valore approssimativo avvalendosi della ta-
bella LXT del paragrafo 150 ¢), fig. 14.01 b).

IL CONTROLLO SISTEMATICO
150. Ricevitore completamente silenzioso.

a) Tutti ¢ tubi non si accendono.
E bene assicurarsi anzitutto che:

vi sia corrente alla presa di corrente su cuil ci si collega;

che la spina sia bene innestata;

che il fusibile del ricevitore non sia brueciato e il ponti-
cello del cambio tensione bene fissato o avvitato.

Sa il fusibile ha il filo non perfettamente visibile ecntrol-
larlo eon un ohmmetro o un prova circuiti. Se esso & bruciato
occorre avere prevenzione nel sostituirlo, assicurarsi quindi se
la bruciatura & dovuta a sovraccarico da parte del trasforma-
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tore o per la tensione eccessiva della rete rispetto alla presa
cffeltuata sul primario.

Verificare se la rete ha una tensione molto superiore a quella
corrispondente al ponticello del cambio tensione e in tal caso
modificare la posizione di esso. & hene assicurarsi anche che la
tensione di rete non subiseca delle variazioni noteveli durante
il giorno: in tal caso & necessario far uso di un regolatore di
tensione ad autofrasformatore con voltmetro collegando il pon-
ticello alla presa corrispondente al valore nominale della ten-
sicne di rete, oppure di un regolatore a reostato con voltmetro
collegando il ponticello del cambio tensioni ad una presa cor-
rispondente al valore piu basso che la tensione di rele assume.

Nel caso inveece di variazioni di rete che rientrino nell’or-
dine del = 5 9, si scegliera sul cambio tensioni se pcssibile
un valore eguale alla media dei due limiti di variazioni, ma
sard sempre preferibile il collegamento ad una presa per ten-
sione superiore anziché inferiore alla media suddetta.

b) Cortocircuiti nel trasformatore di alimentazione.

Il trasformatore di alimentazione, per cortocireuiti internt
od esterni pud essere bruciato o aver subito solo un leggero
sovrariscaldamento essendo stato distaccato U'appareechio dalla
rete appena avvenuto il guasto. In tale easo esso non fard
sentire stringendo l'avvolgimento fra le dita un particolare
seriechiolio dovuto alla ecarbonizzazione della ecarta fra gl
strati, non avrd fatto colar via la miseela econ eui era stato
impregnato e ncn dard quell’odore caratteristico di Dbrucia-
ticcio. Un apparecchio in alternata va sempre collandato con
una certa prevenzione verso il trasformatore e gli organi di-
rettamente collegati ad esso.

Nel caso si abbiano dei sintomi per cui si ritiene esista un
cortoeireuito nel trasformatore dopo aver tolto tutti i tubi si
inserises il trasformatore sulla rete in serie ad una lampada
elettrica di un centinaio di watt e per la tensione della rete:
essa offre quindi la possibilitd di far eireolare nel trasformatore
a vuoto una corrente e¢h’'¢ automaticamente limitata se esso ne
richiede in eccesso per la presenza di un cortceirenito. La lam-
pada in tal caso si accendera in modo pill 0 meno intenso per-
cht il trasformatore in tali condizioni offre una piceola impe-
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denza, the tende a ridursi alla pura resistenza ohmica del pri-
mario se il cortceirenito & fra molte spire.

Causa comune del cortocircuito possono essere le morset-
tiere a cui fanno capo le varie tensioni del primario o i fili at-
torcigliati, anche delle basse tensioni delle accensioni. Il cor-
teeirenito pud risultare interno al trasformatore e quindi smon-
tatolo lo si liberera dalle calotte, osservando se non vi sia con-
tatto dei fili di usecita dell’avvolgimentc fra di loro e con le
calotte stesse, altrimenti il eortocirenito & nell’avvolgimento.

I cortocireniti interni avvengono generalmente nell’avvolgi-

—mento A.T. sia per la maggiore tensione presente fra 1 suoi
strati sia per i sovracearichi impcstigli dal corto dopo il rad-
drizzatore. In un ecaso particolare si ha la perforazione del-
I'isolamento fra un estremo dell’A.T. ed il primario: quande
cioé i due avvolgimenti sono effettuati in senso inverso e si ha
un condensatcre (50) di capaecita rilevante fra prineipio del pri-
mario e massa. Lo strato isolante fra primario e secondario @
assoggettato alla tensione somma di quella del primario e di
quella del secondario che raggiunge un valove notevole. Cosi
per primario eon 220 V e secondario 350 V applichiamo ad esso
ben 810 V di cresta che non possono essere sopportati a lungo
da un isclamento deficiente.

Un cortocircuito non sempre fa fondere i fusibili dell'im-
pianto luce, potendo il frasformatore assorbire una corrente
massima limitata dalla resistenza ohmica del filo del primario
(Iimpedenza dell’avvolgimento & ridctta presso a poco a que-
sto solo valore). Un cortocireuito anche perfetto non porta ad
un immediato risealdamento di tufta la massa del trasforma-
tore guindi non si pud dalla bassa temperatura di questo giu-
dicare del suo stato.

¢) Misura del consumo del primario.

Per regolarsi per la sezione del filo da adoperare per il
fusibile si pud misurare la corrente assorbita dal ricevitore in
funzione o tener contc dei seguenti valori approssimativi re-
lativi a ricevitori con tubi a 6,3 V.
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LXI

CORRENTI RICHIESTE DAI RICEVITORL

Tensione rete V
Ricevitore

110 125 160 220

Corrente assorbita A

5 8 © tubi senza con-

trofase.......... 0,60-+-0,60 | 0,45+0,556 | 0,35+0,40 | 0,256+0,30
% & 8 tubi senza con-

trofase. ........s 0,60--0,65 | 0,656--0,60 | 0,40--0,45 | 0,30-0,35
6 & 8 tubi con con-

trofaBe. .. vunun.. 0,700,756 | 0,6<-0,7 | 0,60--0,56 | 0,35-+0,40
8 a 10 tubi con con-

trofase.....,.. .. | 0,80+0,90 | 0,7--0,8 | 0,550,665 | 0,40-0,45

Se il ricevitore & con tubi a 2,5 0 4V il consumo del pri-
mario & pit elevato.

Dopo la prova preliminare con la lampada in serie si pud
inserire un amperometro in ¢. a. da 2 A fondo scala al posto
del fusibile o infilare un piedino della spina nella presa di
corrente ¢ collegare tra laltro piedino e Valtra boecola della
presa 'amperometro. Se il ricevitore & smontato dal mobile si
pud anche cortocircuitare l'interruttore del ricevitore, laseiato
aperto, con 'amperometro.

La lettura del consumo del primario del trasformatore for-
nisee varie indicazioni:

1) se esso & nullo occorre assieurarsi anzitutto se il cor-
done & sano e collezato bene sia alla spina che internamente
al ricevitore, se l'interruttore scattando stabilisce un buon con-
tatto malgrado il suo funzionamento meceanico sia perfetto o
se non scatta, se il ponticello del cambio tensioni fa ben eou-
tatto e se 'eventuale fusibile, in esso incorporato o separato,
& sano. Interruttore e fusibile possono essere eollaudati a mezzo
dello stesso amperometro con i e¢ui due cordoni si effettua il
contatto con le paglietle dell’interruttore a eni sono saldati
i conduttori o lo si scstituisce al ponticello: se si ha indica-
zione di corrente 'uno o l'altro componente & difettoso. Ma la
mancanza di indieazione malgrado le prove precedenti pud es-
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sere dovuta all’interruzicne dell’avvolgimento del primario o
ad una cattiva saldatura dei conduttori relativi: difficilmente
si verifica il primo caso perché i fili sono sempre di una se-
zione tale che le normali eorrosioni o azioni meceaniche non
possono produrne la rottura; i

2) un consumo pit ridotto di quello approssimato pre-
visto comporta o Vinferruzione di qualche eircuito secondario
o la brueiatura dei filamenti di uno o pit tubi o I'interrnzione
del cirenito di alimentazione anodica per cui il raddrizzatore
non eroga pint corrente, ma questo tubo pud essere anche tanto
esaurito da fornire un carico minimo sul trasformatore;

3) se il consumo del primario & esagerato spegnere im-
mediatamente l'appareechio e togliere il raddrizzatore dallo
zoeeolo: si riaceenda 'appareechio.

Se il consumo risulta inferiore al previsto il guasto deve
essere nel ecircuito di alimentazione anodiea.

Se il consumo primario & ancora esagerato distaccare i due
0 pit cireuiti di accensione dei tubi: nel caso di cortocircuito
in uno di essi si ha la riduzione del consumo ad un valore mi-
nimo, intorno a 100 mA, perché ormai il trasformatore lavera
a vuoto e la corrente assorbita & solo quella necessaria alla ma-
gnetizzazione del nucleo. Ma se ancora si ha un consumo ec-
cessivo il cortocireuito & nel primario o in uno dei secondari del
trasformatore.

d) Ricevitori senza trasformatore di alimentazione,

In questo tipo di ricevitori si ha lo spegnimento di tutti
i tubi quando si brueia il filamento di uno di essi, dato che
tutti i filamenti sono in serie fra loro e ad una resistenza o
lampada regolatrice. Il migliore mezzo per trovare il tubo col
filamento interrotto & quello di provarli uno alla volta con un
ohmmetro o provacireuiti. Si pud anche far uso di due puntali
per analizzatori fra cul sia stata collegata una resistenza da
100 a 200 Q (a filo di un paio di watt): toccando i piedini dei
filamenti di un tubo alla volta, dopo aver collegato alla rete
il ricevitore, si pud rapidamente trovare il filamento bruciato,
ma questo metodo & poco raceomandabile per la possibilitd di
provoeare cortoeireuiti involontari. Oltre ad un filamento inter-
rotto si pud avere mancanza di continuita nella resistenza in
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serie. In fig. 14.02 sono illustrati vari esempi di combinazioni
di lampade, filamenti di tubi e resistenze in serie adottati in
ricevitori commerciali,

Oltre alle interruzicni suddette in questi ricevitori si pos-
sono verificare gli stessi difetti dei rieevitori in e. a. che ab-
biamo gia elencati.

In aleuni tipi la resistenza in serie & costituita da un cor-
doneino di resistenza montato nel cordone del riecevitore: il

18y 18V 28V

Fig. 14.02, - Cireuiti di accensione di ricevitori senza trasformatori.

suo filo di resistenza avvolto a spirale sn un filo di cotone o
amianto, ¢ facilmente soggetto a rotture agli estremi.

Lo spegnimento della lampadina del quadrante non cown-
porta sempre l'interruzione del funzionamento del ricevitore
perché vi sono regolatrici ehe eemprendono un ramo comple-
tamente separato in serie alla lampadina o questa & in pa-
rallelo ad una parte della resistenza in serie.

Per le lampade regolatrici vedere le caratteristiche e le con-
nessioni allo zoeeolo nella tabella LVI.

e) I tubi si accendono, il raddrizzatore no.

Normalmente ¢id avviene quando il filamento del raddriz-
zatore & interrotto perche ben raramente si ha rottura del filo
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dell’avvolgimento di accensione, oppure per ecattivo contatto
fra zoccolo e piedini del tubo.

La bruciatura del raddrizzatore & perd molte volte dovuta
a un cortceireuito dell’A.T. immediatamente dopo il tubo stesso:
la rilevante richiesta di corrente fa produrre una luminescenza
bluastra fra filamento ed anodi, l'arrossamento di questi in
breve tempo, il rapido esaurimento della superficie emittente
del catodo ed anclie la bruciatura del filamento di supporto di
essa. Occorre quindi prima di sostituire il raddrizzatere di as-
sicurarsi che non vi sia un cortocircuito nel primo econdensa-
tore del filtro (47), fra 'avvolgimento di eccitazione del dina-
mico (46) o dell'impedenza di filtro e la massa o infine fra l'av-
volgimento di aceensione del raddrizzatore ed uno gualsiasi degli
altri secondari o la massa. Altrimenti il raddrizzatore va inse-
rito e il ricevitore messo in funzione mantenendo il voltmetro
sul primo eondensatore del filiro per ecntrollare eon la mas-
sima rapidita il funzionamento.

f) Tutts ¢ tubi si accendono ma non vi & A.T.

La misura della tensione esistente sul primo condensatore
del filtro (47) & la prima da effettuare quando si comincia a
esaminare un ricevitore difeftoso perchd essa ci indiea subito
le condizioni di funzionamento di varie parti che potrebbero
rovinarsi irreparabilmente nel easo di cortoecireuito, come gid
detto alla lettera precedente. -

1 raddrizzatori a risealdamento indiretto possonc essere di-
fettosi pur accendendosi. In molti ricevitori essi sono accesi
dallo stesso avvolgimento utilizzato per gli altri tubi, in altri
lo sono da un’adatta presa sul primario del trasfermatore di
alimentazione e in altri risultano in serie a tutti gli altri fila-
menti: un difetto di isolamento fra catodo e filamento com-
porta in guesti tubi un cortocireuito dell’A.T. o Vintroduzione
di una notevole tensione alternata sul primo condensatore elet-
trolitico del filtro che puod danneggiarlo.

T raddrizzatori a risealdamento indiretto hanno in molti
casi (25Z5, 2576) nell'interno del tubo un filo di eollegamento
molto sottile fra il catodo e il relativo piedino: esso funziona
da fusibile nel cazc di cortocireuiti.

Un controllo di tutte le tensioni fornite dal trasformatore,
dopo aver tolto il raddrizzatore, & bene che sia falto a guesto

47 — Cosgta, Radioriparatore.
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punto. Si comineia perd col misurare la tensione di rete quindi
quella esistente fra le due placche del raddrizzatore e la presa
centrale del secondario A.T.: due letture uguali indicheranno
che le tensioni applicate sono uguali e che non si ¢ invertita
la presa centrale con uno degli estremi. Generalmente le due
tensioni sono differenti di poehi volt, specialmente se si fa la
misura mantenendo il raddrizzatore in funzione, per la diffe-
renza di resistenza dei due avvolgimenti.

Per la lettura delle tensioni sui filamenti da eseguire sugli
zoccoli si pud far uso di uno strumento a ferro mobile che
assorba 200 o 300 mA fondo secala se il trasformatore non &
molto piecolo. Si badi eseguendo la lettura sul filamento del
raddrizzatore a non far avvenire un contatto con la massa od
altre parti perché esso & a tensione positiva e si pud avere
la bruciatura dello strumento o la contorsione dell’indice. Con
uno strumento a raddrizzatore a ossido & facile rovinare que-
st’ultimo.

Dopo aver controllato il trasformatore di alimentazione di-
staccare il primo elettrolitico (47) dal filtro e controllare la
tensione raddrizzata: se essa ha un valore pilt o meno elevato
occorre sostituire lelettrolitico (che pudé mantenersi in corto-
circuito solo quando & assoggettato ad una tensione elevata e
quindi non risulta tale suo difetto con un ohmmetro). La pre-
senza di corrente raddrizzata & rivelata subito dall’altoparlante
il eui nucleo si magnetizza e si ode il ronzio di fondo.

151, 11 ricevitore funziona male.
a) Non si ode nulla innestando il rilevatore.

Abbiamo gid misurata la tensione esistente prima del filtro:
da questo valore possiamo gia avere delle indicazioni utili.

Se VA.T. & pin elevata di 400 V il cireuito di alimentazione
A.T. & interrotto: facilmente l'eccitazione del dinamico (46).
Il primo condensatore del filtro (47) & in tale condizione cari-
cato alla tensione di cresta applicata ad una delle placche
del raddrizzatore. Una tensione molto elevata pud anche essere
dovuta all’esaurimento del tubo finale o all’interruzione del suo
eircuito anodico (primario del trasformatore di uscita (44), man-
canza dell’A.T. sullo schermo, interruzione della resistenza ca-
todica (41). Una debole magnetizzazione del nucleo del dina-
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mico indica il passaggio di una corrente molto ridotta, assor-
bita solo dai tubi precedenti il finale.

Se V'A.T. & piy bassa di 300 V il eircuito di alimentazione
¢ assoggettato ad un consumo troppo elevato e di cid vedremo
come assicurarei ma ci si pud trovare anche in presenza di un
tubo raddrizzatore semiesaurito che occorre cambiare o alla
mancanza di tensione su uno degli anodi.

Misuriamo ora la tensione dopo il filtro sul secondo elet-
trolitico (45).

Se VA.T. ¢ pik elevata di 300 ¥ il consumo del ricevitore
@ molto al disotto del normale e ¢id dipende principalmente
dal tubo finale per le stesse cause su accennate,

Se VA.T. & pin bassa di 200 V la richiesta di corrente dal
ricevitore & troppo elevata ed il nucleo del dinamico si magne-
tizza fortemente (l'eccitazione (46) si riscalda notevolmente
dopo un po’ di tempo), ma se ¢id non avviene pud esservi un
cattivo contatto per ossidazione del filo dell’eccitazione che
presenta quindi una resistenza notevolmente superiore alla
normale.

Jel caso di consumo eccessivo questo pud essere dovuto ad
un corto cireuito (condensatore in corto dopo una resistenza
(7) (15) (16) (22) o condensatore di tono fra anodo e massa in
corto); ad una cattiva polarizzazione (specie del finale per
cortocireuito del condensatore ecatodico (42). Mantenendo il-
voltmetro sul secondo elettrolitico (43) si tolga il tubo finale: la
tensione risale oltre il valore normale se la sua notevole caduta
& dovuta a questo tubo, di cul si controlleranno le parti relative.
Altrimenti si distacchino i fili che conducono IA.T. agli altri
tubi controllando tutte le eventuali variazioni nelle indicazioni
del voltmetro.

Se PA.T. non esiste mentre che prima del filtro essa ha una
tensione molto maggiore del normale vi deve essere un’interru-
zione nell’eccitazione (46) del dinamico o nel cordone di eolle-
gamento fra esso e il ricevitore, ma se la tensione prima del
filtro & bassa vi & un cortocircuito all’uscita di questo (nel se-
condo elettrolitico (45), fra la fine dell'avvolgimento di eccita-
zione (46) e massa, in uno degli organi del ricevitore alimen-
tato alla massima tensione anodiea (23) (26) (44).

Tutte le misure dell’A.T. prima e dopo il filtro possono es-
sere fatte comodamente sulla morsettiera del dinamico se que-
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sto ne & fornito, fig. 14.03, e peiché ad essa fa capo anche
Panodo del tubo finale si pud eontrollare se vi & tensione e no-
tare U'influenza di detto tubo sul funzionamento generale.

A.T. normale e silenzio mell’altoparlante. 11 mancato fun-
zionamento pud essere dovuto a difetto nell’altoparlante o del
tubo e organi relativi.

Generalmente il difetto relativo all’altoparlante & presente
nel suo trasformatore di adattamento (44). Il primario di que-

elelre

Fig. 14.03. — Morsettiera di un dinamico.

sto pud essere in cortocircuito sia per contatto fra le spire
dell’avvolgimento o i fili di usecita che per corfocircuito del
condensatore (43) in parallelo ad esso. Fra la tensione massima
presente dopo il filtro e la tensione anodica dopo il primario
del trasformatore si hanno sempre 10 o 20 V di differenza, in
meno, per la caduta dovuta alla resistenza ohmica: la mancanza
di questa differenza indica il cortocirenito nel primario. Ma
si pud anche avere l'interruzione del primario del trasforma-
tore ed in tal easo se il tubo finale & un pentodo o un tetrodo
a fascio la griglia schermo assorbe per intero la corrente ano-
dica per cui risulta notevolmente surriscaldata: il tubo & in
breve tempo rovinato ed occorre spegnere immediatamente il
ricevitore.

Si pud infine avere interruzione del secondario del trasfor-
matore (44) o della bobina mobile o dei fili di eollegamento.
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In tal caso pur notandosi la buona magnetizzazione del nucleo
non si ode nemmeno il leggero ronzio di fendo: si distacehi un
filo di collegamento fra le due parti e si trovi con 'ohmmetro
quella intervotta.

11 tubo finale pud essere difettoso specie per esaurimento
ed in tal caso la tensione anodica risulta pin elevata del nor-
male, ma si pud anche avere contatto fra griglia e catodo o
fra griglia e schermo nei quali easi si ha sempre un anmento
della corrente anodica. L'interruzione della resistenza catedi-
ca (41), senza che si sia ottenuta la perforazione dell’elettro-
litico relativo (42), produce l'assenza di suono nell’altoparlante
ma la tensione anodica & elevata. Se la resistenza di fuga di
griglia (39) & in cortocirenito o lo & il cavetto di collegamento
di essa con la schermatura (easo della EL2, ¥BL1) la tensione
anodica & normale e non si ha riproduzione.

Il tubo preamplificatore di B.F. non da alcun rumore. (ie-
neralmente si tratta della sezione triodo o pentodo montata
nella stessa ampolla di un doppio diodo. Dopo aver verifieato
lo stadio finale e notato che si ha rumore nell’altoparlante toc-
candone la griglia, o inserendo fra essa e la massa i due ter-
minali di un fonorilevatore, si cominei a verificare la tensione
esistente sull’anodo del preamplificatore. Il contatto del pun-
tale del voltmetro fard sentire un colpo nell’altoparlante e si
leggera la tensione sullo strumento. Se la resistenza di ca-
rico (29) o il primario del trasformatore B.F. intervalvolare &
interrotto non si ode neé il rumore né si ha indicazione di
tensione.

Per leliminazione del’A.F. negli accoppiamenti a resi-
stenza vi & un condensatore (37) di piceola capacita fra anodo
e massa. Se esso & in cortocirenito non si ha tensione anodica
e non si ode nemmeno il rumore uell’altoparlante eseguendo
la misnra. Distaccato il eondensatore di fuga (37) se la ten-
sione anodica ritorna al valore normale lo si sostiiuisee ma se
essa non risulta dalla misura & interrotta la resistenza di ca-
rico (29).

L'interruzione della rvesistenza catodica (33) eomporta an-
ch’essa il silenzio dello stadic preamplificatore ma il volimetro
indiea una tensione di polarizzazione molto pit elevata (e cosi
pure per la tensione anodica ¢h’@ perd difficile da valutare per
I'assorbimento dovuto al voltmetro). I tubi doppi suddetti hanno
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la griglia in testa quindi anche per essi come per i tipi di
finali su accennati si pud avere cortocircnito del conduttore
nello schermo.

Mancanza di funzionamento di questo stadio pud essere do-
vuta a maneanza di contatto fra il cursore del potenziome-
tro (85) e l'elemento di resistenza di esso, cattivo contatto del
commutatore gamme-fono, cortorcireuito in uno dei cavetti
schermati di ccllegammento fra queste parti: in tali easi to-
gliendo il eappuccetto dalla griglia del tubo si deve sentire ru-
more nell’altoparlante ed aversi la riproduzione normale inse-
rendo fra griglia e massa un fonorilevatore.

b) “La riproduzione é debole ma netta.

Collegando 1l fonorilevatore alla presa relativa si pud avere
una riproduzione debole che pud sembrare piit 0 meno netta ma
sempre di tonalita un po’ acuta data la differenza di livello
a cul si effettua la riproduzione rispetto quella originale. L'uso
di un generatore B.F. non permette di assicurarsi della qualit?
di riproduzione.

Per assicurarsi se lo stadio finale rende in modo normale
si colleghi fra la sua griglia e la massa il fonorilevatore: se
Paudizione risulta debolissima il basso livello & dovuto allo
stadio finale altrimenti a quello precedente. Nel primo caso si
passa alle seguenti verifiche, naturalmente dopo aver econtrol-
lato il tubo stesso:

— la resistenza di griglia (39) che pud avere un valore
troppo basso; .

— il trasformatore del dinamico (44) ba delle spire in
cortocireuito nel primario o nel secondario;

— il condensatore (43) in parallelo al primario & quasi
in cortocircuito;

— il dinamico ha una debole eccitazione, che si eontrolla
avvicinando un cacciavite al nuecleo. Va ricordato che in al-
cuni appareechi per c. ¢. e ¢. a. il dinamico & eceitato da una
placca del raddrizzatore e che si pud avere lesaurimento di
uno solo dei eatodi di esso.

Nel secondo caso, di audizione sufficiente col solo tubo fi-
nale, che fornisce da solo una bassa amplificazione (variante
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da 10 a 15 volte e solo con qualche pentodo di elevata pen-
denza, come U'EL3, anche di 40 circa, mentre con i fricdi ri-
sulta solo di qualche unita) si eontrolli lo stato del tubo pream-
plificatore e quindi quello delle seguenti parti ad esso relative:

— la resistenza’ di earico anodiea (29) che pud essersi al-
terata con P'uso ed aver assunto un valore troppo elevato: la
tensione anodiea risulta cosi ridotta da non permettere il nor-
male funzionamento del tubo;

— la resistenza di fuga di griglia o il potenziometre (35)
regolatore di volume che ne fa contemporaneamente le veei,
pud avere un valore troppo basso per perdite;

— la resistenza di polarizzazione catodica (33) pud es-
sere interrotta per cui il tubo & polarizzato in mocdo eccessivo,
data la corrente che circola nell’elettrolitico, e la debole audi-
zione non permeite di rendersi conto della distorsione nella
riproduzione ;

— i cavetti schermati di eollegamento fra il commutatore
gamme-fono, il potenziometro e la griglia possouo avere delle
rilevanti perdite per cattiva qualita della gomma di rivesti-
mento (indurita e friabile per invecchiamento o per risealda-
mento eccessivo nei punti in eul si sono eseguite delle salda-
ture sulla calza metallica);

— il condensatore di accoppiamento (38) con la griglia
del finale pud essere interrotto ed allora si ha riproduzione
solo delle frequenze pil elevate per la capacitiy esistente fra i
vari collegamenti.

¢) La riproduzione & debole e distorta.

— Verificare la polarizzazione del tubo finale che pud
avere un valore non esatto per variazione in piit 0 in meno del
valore della resistenza catodica (41) o per l'eveniuale sua rot-
tura oppure per cortocircuito o perdite eccessive nell’elettro-
litico catodico (42). Se questo condensatore per essiccamento
interno o per ossidazione dei contatti interni aequista un fat-
tore di potenza molto elevato ci si trova praticamente nella
condizione di avere una resistenza in serie al condensatore per
cui la sua azione livellatrice & notevolmente ridotta e si ha un
effetto di controreazione che pud essere variabile con la fre-
quenza, quindi distorsione. La resistenza di griglia o il poten-
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ziometro di tono (39) pud essere interrotio o di valore troppo
elevato. Il tubo pud avere un ecattivo vunoto;

— verificare la polarizzazione del tubo preamplificatore
(fra catodo e massa), l'integritd dal potenziometro regolatore
di volume (35) e il suo collegamento alla massa, per cui detta
polarizzazione risulta effettivamente applicata alla griglia;

— verificare 'altoparlante e specialmente se la sua ecci-
tazione & sufficiente e se la bobina mobile si muove liberamente
nel traferrc. Questa pud anche essere scollata dal cono o le
spire del suo avvolgimento, pur essendo incollate fra lero e
formanti un tutto unico, possono essere scollate dalla carta di
supporto; il cono ed il centratore possono essere seollati, defor-
mati, rotti, non fissati esternamente al supporto. QQualehe corpo
estraneo, speeie della limatura di ferro, pud essersi introdotta
nel traterro e bloecare la bobina mobile;

— il trasformatore del dinamieo pud avere delle spire in
corto eirenito o la sna impedenza primaria non essere adatta
al carico del tubo;

— se la polarizzazione di griglia del finale & ottenuta a
mezzo di un partitore di tensione costituito dai due resisteri
A e B in parallelo alla hobina di eccitazione del dinamico €
(fig. 14.04 a) collegato fra presa centrale dell'avvolgimento A.T.

Fig. 14.04. - Circuiti per la polarizzazione fissa di griglia.
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del frasformatore di alimentazione e la massa, Palterazione o
Iinterruzione del resistore 4 fa variare in modo anche note-
vole la tensione di polarizzazione, portando facilmente il tubo
all'interdizione. In tale easo di polarizzazione la lettura del ne-
gativo di griglia va effettnata fra d e la massa, eseguendola
dopo la resistenza di disaceoppiamento £ o addirittura sulla
griglia del tubo finale, anche con voltmetro 1000 (}/V, si falsa
la lettura data linterpesizione di resistenze di valore molto
elevato.

D’altra parte la rottura di B compcerta Paunullamento della
tensione di polarizzazione, quindi il tubo & atfravervsato da
una corrente anodiea molto maggiore della normale ma i'audi-
zione, pur essendo distorta, non & in tal caso debole.

Linterruzione di 4 in fig. 14.04 b) arvesta il funzionamento
del ricevitore e fa trovare una tensione molto pil elevata sul
primo condensatore B del filtro;

— se vi & un trasformatcre B.F. fra il penultimo stadio
e il finale, l'interruzione dell’avvolgimento secondario impedisce
Papplicazione della tensione negativa alla griglia di controllo
e si ha una corrente eccessiva nel tubo ecn diminuzione della
tensione anodica ma aumento di quella agli estremi della re-
sistenza catodica. Cortoeircuitando il secondario si pud nofare
se si ha il ritorno alle condizioni normali di funzicnamento. Si
pud perdo controllare la continuitd del secondario e trovatala
notare la necessitd di cortocirenitarlo per far tornare il valore
della tensicne catodiea a quello normale. In tal caso si hanno
oscillazioni parassite, che possono avvenire sia per le condi-
zioni particolari di efficienza del tubo finale sia per condizioni
impostegli dalle parti costituenti il eireuito: una resistenza di
un migliaio di ohm fra trasformatore e griglia, oppure una
resistenza di mezzo megaohm in parallelo sul secondario o I'in-
serzione di un condensatore sul primario del trasformatore di
uscita fra placea e catodo o la variazione della sua eapacita
possono far cessare tali oscillazioni. La presenza di esse & rive-
lata dall’eccessivo riscaldamento del tubo, dalla eattiva ripro-
duzione sibilante ed anche da seariche nello zoceolo del tubo
o fra trasformatore di uscita e massa.se montato sull’incastel-
latura. Un’insufficiente accensione pud portare in amplificatori
con tubi finali ad accensione diretta allo stesso inecnveniente;

— le oscillazioni in B.F. possono prodursi facilmente nel
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caso che sia interrotto un condensatore di disaccoppiamento.
Nei ricevitori in cui si fa uso di un’impedenza di filtro prima
di eccitare il campo del dinamico, cioé¢ si ha una doppia cel-
lula di filtro, I'ultimo dei tre condensatori di esse se presenta
per invecchiamento un elevato fattore di potenza, pur non
facendo aumentare in modo notevole il ronzio, pud far oseil-
lare il ricevitore in B.F. L’invecchiamento dei due elettrolitiei
di filfiro porta in qualche caso ad un traseurabile aumento del
ronzio ma ad una riproduzione distorta, accompagnata da fischi
per la ricezione radio, completamente irriconoseibile.

d) La riproduzione é forte con ronzio,

— Si colleghi in parallelo ad uno alla volta degli elettro-
litiei di filtraggio un altro elettrolitico di uguale capaciti per
assicurarsi che non dipenda dal loro eattivo stato I'imperfetto
filtraggio. Notato l'eventuale vantaggio distaccare eletirolitico
inefficiente e notare ristabilendone momentaneamente i contatti
se esso apporta un miglioramento nel filtraggio, nel quale caso
lo si pud lasciare collegato in parallelo al nuovo condensatore
aggiunto;

— cortocireuitare la resistenza anodica (29) dello stadio
preamplificatore: se il ronzie scompare & dovuto allo stadio
stesso o a causa del cirenito ad esso precedente altrimenti &
da ricercarne l'origine nello stadio finale;

— il tubo finale pud avere un cattivo isolamento interno,
fra riscaldatore e catodo, che introduce il ronzio e che pud
rivelarsi anche solo a caldo. Specialmente nei ricevitori e. ec.
e ¢. a. un tale difetto di isolamento pud avere un’influenza no-
tevole, Se il condensatore catodico (42) & efficiente riduce note-
volmente tale disturho;

— il condensatore di accoppiamento fra i due stadi pud
avere un cattivo isolamento e poiche esso fa risultare sulla gri-
glia del finale una tensione positiva che pud pilt o meno an-
nullare quella di polarizzazione catodica o superarla la cor-
rente anodica dello stadio finale pud risultare eccessiva.

11 difetto dovuto a questo eondensatore fa apparire il ronzio
solo dopo il riscaldamento del ricevitore. Con un voltmetro &
facile nctare la presenza di una tensione positiva fra griglia
€ massa;

— il ecattivo isolamento, internamente al tubo, fra griglia
e schermo pud dare lo stesso risultato;
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— la resistenza di fuga di griglia dello stadio finale, o
eventualmente il potenziometro del controllo di tono (39) che
ne fa le veei, pud essere interrotta o aver assunto un valore
troppo elevato;

— se il ronzio dipende dallo stadio preamplificatore corto-
circuitare la griglia di questo a massa direttamente sul tubo:
continuando in tali condizioni con la stessa intensita essc di-
pende da insufficiente filtraggio della tensione anodica e sard
necessario disporre una cellula di filtro supplementare per il
preamplificatore, cellula costituita da una resistenza di qualche
diecina di migliaia di obm e da un elettrolitico di 4 uF o pii.
Se il ronzio scompare occorre assicurarsi che tutte le connes-
sioni alla griglia del primo stadio sono schermate e che le
schermature sono accuratamente collegate alla massa. La rot-
tura- della resistenza di fuga di griglia o la mancanza di con-
tatto a massa del potenziometro regolatore di volume (35) fanno
introdurre facilmente del ronzio nella riproduzione. 11 poten-
ziometro suddetfo deve essere schermato e nel caso che sul
suo coperchietto sia fissato Vinterruttore di rete si distacehino
momentaneamente da questo i fili per controllare se per la sua
insufficiente schermatura dal resto del potenziometro non si ha
I'iniroduzione del ronzio;

— se il ronzio & dovuto ad induzione da parte dell’ecei-
tazione sulla bobina mcbile non scompare cortoeireuitando i due
fili della hobina, ma pud anche aumentare. Occorre far uso di
un avvolgimento di neutralizzazione del ronzio, cioé di una bo-
bina piatta, di 50 a 100 spire, filo 0,40 smaltato, avvolta in
modo da poter essere introdotta fra Deccitazione e la piastra
frontale del eampo del dinamico. Essa va collegata in serie alla
bobina mobile, con adatto senso trovato praticamente, ma la
sua introduzione altera I’impedenza del carico secondario del
trasformatore di uscita, che dovrad essere modificato di rapporto.

e) La riproduzione & forte ma distorta.

Se la distorsione & presente sia mantenendo il volume basso
che alto essa & dovuta all'imperfetto funzionamento dei tubi o
dell’altoparlante. Occorre anzitutto conirollare la polarizza-
zione dei due amplificatori di B.F. Va ricordato che il valore
della resistenza catodica pel preamplificatore dipende dal va-
lore adottato per quella di earico anodico. Un ottimo eontrollo



748 La ricerca dei guasti nei ricevitori

dellesattezza della polarizzazione si ha collegando un milliam-
perometro sul circuito anodico di agnuno dei due tubi in esame
ed osservando se esso indica una variazione di corrente man
mano che si aumenta il volume sino a raggiungere il massimo
che si presume debba essere ottenuto senza una distorsione ap-
prezzabile che pud essere la potenza massima che il tubo finale
pud erogare, (secondo 1 dati del costruttore o una minore se
Ja tensione di alimentazione anodica & ridotta). Se I'indicazione
di uno dei milliamperometri aumenta la pclarizzazione del re-
lativo tubo & elevata, esso funziona quindi parzialmente come
un rivelatore per caratteristica di placea (aumento della cor-
rente anodiea applicando un segnale alla griglia). Se I'intensita
diminuisce la polarizzazione & troppo bassa, il tubo funziona
in modo simile ad un rivelatore per caratteristica di griglia
(diminuzione della corrente anodiea applicando un segnale alla
griglia). In tutti i due i easi il tubo si discosta col suo funziona-
mento da quello in classe A4 e quindi distorce. Una polarizza-
zione corretta comporta una stabile indicazione del milliam-
perometro, ma eventuali rapidi sbalzi non sempre indicano una
distorsione, almeno apprezzabile, ed & impossibile dare una
proporzione della lecro ampiezza per ritenerli normali o meno,
dipendendo essi fra laltro dalla sensibilith dello strumento e
dallo smorzameno del suo equipaggio.

Con un voltmetro a raddrizzatore ad cssido, possibilmente
con resistenza superiore a 1000 Q/V, o con un voltmetro
elettronico, si pud controllare facilmente il compcrtamento della
sezione amplificatrice di B.F. del ricevitore man mano che si
aumenta il volume. Lo strumento, ch’® tarato in volt eflicaci,
va collegato fra griglia e massa di uno stadio ed il volume
aumentato man mano sino ad ottenere la distorsione. Con la
musica & un po’ difficile stabilire i1 valore esatto della tensione
applicata alla griglia: prendende come base un valore medic
delle indicazioni dello strumento lo si moltiplichi per 1,4 per
ottenere il valore di cresta della tensione alternata applicata
alla griglia. Questo valore della tensione di eresta deve risul-
tare sempre inferiore di almeno 0,5 a 1V della tensione di po-
larizzazione fornita dalla resistenza catodica. In tal modo il
tubo non & condotto a lavorare nella regione della caratteri-
stica in cui si ha corrente di griglia.

Con pclarizzazione esatta del finale la distorsione pud es-
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sere prodotta dall'imperfetta corrispondenza del carico della
bobina mobile a quella oitima da applicare sull’anodo, per
I'incorretto rapporto del trasformatore del dinamico. Questo
perd pud fornire una notevole distorsione anche se di rapporto
esatto se nel suo avvolgimento primario ecircola una com-
ponente continua troppo elevata, con conseguente notevole sa-
turazione del nucleo di ferro (di sezicne troppo searsa, o se
il traferro previsto & variato o manea).

In tutti questi casi si ha una distorsione detta per diseri-
minazione di frequenza, ciod di riproduzione di una gamma di
trequenze a seapito delle rimanenti. Un rapporto di trasforma-
zione elevato fa apparire il earico esatto sull’anodo del tubo ad
una frequenza molto bassa, quasi sempre al disotto della fre-
quenza di risonanza del cono, per eul non si ha pit riprodu-
zione, Ad un rapporto molto basso si ha la corrispondenza delle
impedenze ad una frequenza elevata, oltre la gamma 400 +
- 1000 Hz, per cui alle frequenze medie il ecarico anodico ri-
sulta troppo piecolo. Con nucleo insufficiente rispetto alla cor-
rente continua ecireolante e¢ alla potenza in watt resi all’alto-
parlante o con traferro esagerato sono particolarmente ridotte
in ampiezza e distorte le frequenze pili basse.

Generalmente perd questi tipi di distorsione appaiono in
modo notevole guando si anmenta Vampiezza del segnale in-
viato sulla griglia, cioé a volume elevato. Se la bobina mobile
del dinamico non & centrata o vi scno dei corpi estranei nel tra-
ferro si pud avere l'urto di essa contro la parte fissa ed allora
si ha la distorsione anche con segnale non molto ampio, o solo
quando l'ampiezza degli spostamenti raggiunge un certo va-
lore. La riproduzione assume allora un tono metallico, aspro,
che pud anche essere dovuta a scollatura della bobina mobile
del cono, scollatura delle spire della bobina mobile, rottura di
uno dei gambi del centratore, sfibratura della carta del cono,
urto eontro il cono dei fili flessibili di eollegamento alla bobina
mobile,

La riproduzione distorta con timbro metallico ¢ di carta
che facilmente si pud attribuire al cono dell’altoparvlante &
molte volte dovuta a cattivo stato del tubo amplificatore o a
polarizzazione inesatta.

Va notato ancora che a volume molto basso la riproduzione
pud essere buona malgrado il dinamico difettoso perché in tali
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condizioni 'ampiezza degli spostamenti del cono & di ampiezza
cosi ridotta da non fare sollecitare sufficientemente le parti
scollate o difettose.

152, Ricezione radio nulla o difettosa.

Se per il controllo della sezione amplificatrice in B.F. ab-
biamo fatto uso di un rilevatore fonografico o di un oscillatore
B.F. o in mancanza di essi abbiamo toccato con un dito la
griglia del preamplificatore, introducendo cosi un segnale di-
sturbatore, dobbiamo ora far uso di un generalore A.T. per
poter determinare da quale stadio dipende la mancata vice-
zione radio.

Il generatore A.F. regolato per la frequenza uguale a quella
della M.F. va collegalo, con usecita al massimo, alla griglia del-
Pamplificatore di M.F. e poi a quella del ecnvertitore ed a
quella del’A.F. (dopo aver cambiato opportunamente la fre-
quenza prodotta) per controllare il funzionamento stadio per
stadio. Naturalmente la maneanza di segnale dopo uno di tali
collegamenti mostra la presenza di un difetto che impedisee
dalla griglia del tubo in poi il normale funzionamento del ri-
cevitore.

Nelle lettere che seguono non si accenna pili all’'uso di un
generatore A.F. per la ricerca dei guasti, almeno in un primo
tentativo di determinazione di essi ma si fa uso di contatti sal-
tuari fra griglia e relativo eappellotto che fanno udire rumori
nell’altoparlante che possono essere di guida nella ricerea dei
guasti. L'uso del generatore diventa indispensabile quando si
passa alla messa a punto finale del rieevitore.

a) Non si ode nulla: su tuite le gamme.

La mancanza di ricezioni radio & dovuta a difetti in uno
stadio precedente il commutatore radio fono G dato che la ri-
produzione fonografica & buona. ’

Come per il controllo della sezione B.F. del ricevitore basta
toeeare il cappuccetto della griglia del preamplificatore di B.F.
per udire nell’altoparlante un rumore forte, cosi distaceando la
molletta dal cappuceetto di griglia del tubo di M.F. e facendo
avvenire dei brevi contatti si odono dei rumori nell’altopar-
lante se il rivelatore ed il secondo trasformatore di M.F. (26)
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sono efficienti. Ripetendo la stessa operazione con la molletta
di griglia del convertitore si odone ugualmente rumori se il
primo trasformatore di M.¥. (23) & efficiente; si ha un iden-
tico comportamento per il tubo amplificatore in A.F. Se con il
conduttore di antenna o della terra toechiamo il morsetto An-
fenna del ricevitore e si odono dei rumori che non si produ-
cono toceando il morsetto Terra, possiamo ritenere che il di-
fetto risiede nell’oscillatore del convertifore dato che i tubi pre-
cedenti il rivelatore forniscono un’amplificazione per segnali
aperiodici (del tipo scariche atmosferiche o disturbi indu-
striali).

La mancanza di funzionamento della sezione oscillatrice del
convertitore pud essere dovuta a:

esaurimento del fubo, che comporta a volte mancanza di

funzionamento solo per gualche gamma, facilmente le onde
corte; inferruzione in un avvolgimento di accordo o dell’oscil-
latore; interruzione di un condensatore di accoppiamento (13)
(16) o della resistenza anodica di accoppiamento o di caduta di
tensione (17); cattivo contatto nel commutatore (E) (F).

corfoeirenito del compensatore in serie (18), del eonden-
satore di accoppiamento anodico (16), delle lamine del varia-
bile, fra mollette sovrapposte del commutatore di gamma; os-
sidazione fra i contatti della sezione del commutatore di gamma
del eircuito anodico E, quando si ha la circolazione della cor-
rente anodica nell’avvolgimento di reazione.

Se il contatto fra elip e cappellotto di griglia del tubo di
M.¥. non di aleun rumore si pud avere esaurimento del diodo
rivelatore, corto circuito del condensatore di rivelazione (32)
o del condensatore (30) (nel gual caso si riscontra una tensione
positiva su tutte le griglie controllate dal C.A.S.) interruzione
della resistenza di carico (31), eortocireunito in un avvolgimento
o in un compensatore del trasformatore di M.F. (26), esauri-
mento o variazione nelle tensioni di alimentazioni dellampli-
ficatore di M.F.

Se con il contatfo fra clip e cappellotto di griglia del con-
vertitore non si ha aleun rumore nell'altoparlante pud essere
esaurifo il tubo, difetioso o in corte ciremito un avvolgimento
o un compensatore del trasformatore di M.F. (23), inferrotta
la resistenza (9) o (14), o in corfo circuito il condensatore di
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fuga (15), o contatto fra le lamine della sezione del variabile
corrispondente.

Se infine la molletta di griglia dell’amplificatore in A.F.
non produce aleun rumore guando tocea il relativo eappellotfo
si pud avere esaurimento del tubo stesso, interruzione delle re-
sistenze (4) o (6), del primario del trasformatore di A.F., cor-
tocirenito del condensatore (7) o fra le lamine della prima se-
zione del variabile, L’interruzione di una delle resistenze {27),
(28), (11) o (3) pud portare il bloceaggio di uno o pin stadi
controllati dal C.A.S., & bene percid per tutti i casi di con-
trollo degli stadi precedenti il rivelatore di cortoeirenitare mo-
mentaneamente il condensatore (20) o (8) o (2) per assieu-
rarsi contro una tale eventualit.

Quando lo stadio A.F. non funziona per una delle cause
suddette o per difetti del trasformatore o della relativa com-
mutazione, se con la terra o Uantenna si toeea la griglia del con-
vertitore si ha il funzionamento del ricevitore, con selettivitd
e sensibilitd ridotta data l'eliminazione dei circuiti accordati
in AF. e dell'amplificatore relativo.

Su una gamma.

— In tali condizioni Pamplificatore di M.F. e il conver-
tilore debbono essere in ordine e il guasto esiste solo nel com-
mutatore di gamma o nelle bobine che fanno eapo ad esso e
relativi compensatori e condensatori nella posizione relativa
alla gamma in questione.

Toceando con l'antenna o con filo di terra il eappuccetto
della griglia del convertitore (dopo tolta la relativa molletta)
si ha rieezione: il difetto esiste nel eirenito di antenna. Si pud
avere interrnzione del primario del trasformatorve di aereo, del
secondario, corto eivenito nel relativo compensatore, ecattivo
contatto nel ecmmutatore. Se esiste lo stadio in A.F. si ripete
lo stesso elenco di difetti per il trasformatore AF. e la se-
conda sezione del variabile,

Se toeeando eon 'antenna il ecappuccetto di griglia del con-
vertitore non si ha ricezicne il difetto & nella bobina oseilla-
trice, nei compensatori relativi, nel commutatore di gamma (&)
(F), alterazione del condensatore (13) o (16) per cui non si ha
accoppiamento sufficiente per la gamma in esame.
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b) Riproduzione debole ma netta.
Su tutte le gamme.

— Uno dei tubi precedenti il rivelatcre ¢ esaurito.

— Mancanza di allineamento dei eireniti dei due trasfor-
matori di M.F. (23) e (26); un avvolgimento & con spire in
corio circuito o interrotto per ossidazione; perdite di un ca-
vetto di griglia eon la schermatura flessibile o econ lo schermo
di un trasformatore di M.¥.; alterazione della resistenza (17)
o (12) per cui si ha piecola ampiezza di oscillazione; mancanza
di tensione di schermo per interruzioni di (14) o (21) o corto
cirenito dei relativi ccndensatori (15) o (22); alterazione di (27)
per cui si ha una eceessiva polarizzazione del C.A.S. Se un tubo
in AF. o M.F. ha un cattivo vuoto si pud aver una corrente di
griglia, che dovendo scorrere attraverso le resistenze elevate del
C.A.S. (3), (11), (28), (27), procede un elevata tensione di po-
larizzazione base per tutti i tubi di A.F. e M.F. e quindi una
debole uscita: cortocirenitando momentaneamente uno alla volta
i condensatori (2), (8) e (20) si pud controllare la presenza di
un tale difetto.

— Commutatore di gamma con contatti sporchi: le re-
sistenze di eontatto influiscono notevolmente sul @ dei eireuiti
oseillatori. '

— Bassa tensione di schermo di uno o piu tubi, general-
mente il convertitore e Vamplificatore di M.F. che hanno in
comune una resistenza invece delle (14) e (21): questa che & di
valore elevato, sui 15 000 {) deve essere adatta a dissipare al-
meno 2 watt.

— Tensione di polarizzazione del convertitore troppo ele-
vata: sostituire momentaneamente la resistenza catodica (9)
con un potenziometro di eirca 500 £ collegato come resistenza
regolabile: & facile trovare il valore ottimo per la migliore
conduttanza di conversione e quindi la massima sensibilita.

Su una o pin gamme.
— 8i ha normalmente manecanza di allineamento dei eir-
cuiti in A.F. eon loscillatore locale: si verifica pih facilmente
per le gamme o. c. perché lo spostamento dei ecmipensatori

porta a notevoli differenze nelle frequenze di risonanza dei
cireuiti.

48 — Costa, Radioriparatore
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— Tubo convertitore esaurito per cui ampiezza delle
oscillazioni prodotte dalla sezione oscillatrice & troppo piccola
e si ha una bassa conduttanza di conversione. Lo stesso effetto
si ha con resistenza catodica inadatta per cui loscillazione poco
ampia per una gamma e lelevata polarizzazione base contri-
buisecono a render bassa la pendenza di conversione.

— I contatti del commutatore di gamma sono sporchi,
specie quelli della griglia anodica dell’oscillatore quando nel-
Iavvolgimento di reazione cireola la corrente anodiea.

— Compensatore in serie distaccato per cui non si ha al-
lineamento su tutta la gamma,

— Bobina di aerco interrotta per ossidazione del filo o
bruciata per passaggio di corrente di rete attraverso ad essa,
quando s’innesta la terra sul morsetto di antenna e non vi & il
condensatere 1.

— Interruzione o distacco del condensatore di accoppia-
mento all’aereo del circuito accordato di griglia controllo del
convertitore per le gamme o. ¢., adoperato in qualche ricevitore.

¢) Riproduzione debole e distorta.

— Generalmente questa forma di distorsione & dovuta ad
esaurimento del diodo rivelatore e si nota particolarmente con
la ricezione di trasmettitori locali (saturazione del diodo).

— Tensione di schermo dell’amplificatore di M.F. troppo
bassa (il tubo funziona da limitatore).

d) Riproduzione forte ma distorta.

-— Quando alla posizione di sintonia esatta si ha specie
per la locale, una riduzicne nell’intensitd della ricezione e di-
storsione, mentre ai due lati di tale posizione I'ascolto pud es-
sere buono, o si ha un parziale esaurimento del diodo rivelatore
o il C.A.S. funziona in modo eccessivo, facilmente per altera-
zione della resistenza (27).

IL CONTROLLO DINAMICO

Per controllo dinawico si intende la ricerca dei guasti di un
ricevitore avvalendosi del segnale fornito da un generatore A.F.
la cui progressiva amplificazione e trasformazione & seguita
lungo i vari stadi.

Le apparecchiature di eul disporre possono essere di carat-
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teristiche diverse e variamente combinate e ciod

1) un generatore A.F. e un voltmetro elettronico;
2) un generatore A.F. e un’oscilloscopio;

3) un generatore A.F. e un'indicatore di segnale;
4) un generatore A.F. e bloechi di sostituzione;
5) un ricevitore Super.

Ma si puo anche disporre di tre o quattro di dette apparec-
chiature per una pil rapida ricerca specie delle distorsioni che
non & sempre facile individuare.

Il generatore A.F. pud essere un normale generatore per
radioriparatcre che abbia perd un attenuatore che agisea su
tutte le gamme (ed una schermatura che consenta all’attenua-
tore di funzionare utilmente). L’oscillatore B.F. compreso in
esso deve fornire una forma d’onda sinusoidale ¢ la pereen-
tuale di modulazione deve mantenersi sufficientemente costante
su tutte le gamme.

Il voltmetro elettronico deve avere la massima sensibilita
possibile, quindi un 1V fondo scala per la prima portata, e
poter misurare anche 100 V.

Llindicazione di molti di questi strumenti subisce notevoli
riduzioni a frequenze oltre 1 20 MHz ma @& sufficiente essere
edotti di tale manchevclezza.

I/oscilloscopio normalmente permette solo misure in B.F.,
non lo si pué adoperare come indicatore di tensione in A.F.
variando troppo Damplificazicne fornita dall’amplificatore e
resistenza capacitd alle frequenze radio.

Gli indicatori di segnale (signal tracer) hanno una piceols,
capacita d’ingresso e la loro influenza, come quella del volt-
metro elettronico, sull’accordo dei cireuiti aceordati su cui ven-
gono introdotti & facilmente correggibile quando si sia ottenuta
un’indicazione della frequenza del segnale.

Aleuni indieatori di segnali hanno un tubo rivelatore mon-
tato sull’apparecchiatura, per cui il collegamento & effettuato
con un lungo eavetto schermato fra punto in esame e rivela-
tore: non sempre & possibile eorreggere un allineamento dops
di aver introdotto la capacita sempre rilevante del cavetto di
aceoppiamento. ) :

Con queste appareechiature quando non si ha aleuna rice-
zione nell’altoparlante si pud sia eseguire lo stesso senso indi-
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calo mel controllo sistematico, cioé dall’altoparlante al mor-
setto di antenna, che andare in senso inverso. I sempre neces-
sario perd il contrcllo preventivo delle tensioni di alimentazione
perché da esso s1 pud avere sia l'indicazione del guasto sia la
certezza che non possono verificarsi altri inconvenienti durante
il eollaundo.

Il controllo dinamico va quindi pit che altro econsiderato
non come un metodo a sé di ricerea di guasti ma eome un’inte-
grazione a quello sistematico, ¢h’@ per la maggior parte statico,
com’e stato espcsto, e che viene adottato nel momento in ecui
circoseritta Dorigine del guasto o dipendendo questo da parti-
colari condizioni di funzionamento del eireuito non sia suffi-
ciente la misura delle tensioni o la ricezicne deficiente per sta-
bilirne le cause.

Per ragicni di esposizione esso sard trattato qui di seguito
come un metodo a sé¢ ma praticamente il radioriparatore ne
adotterd quella parte che riterrd opportuna.

153. Con il generatore AF ed il voltmetro elettronico.

Con il generatcre A.F. e il voltmetro elettronico si puo ef-
fettuare il controllo partendo da:

la presa fono ccn commutatore su fono;
la griglia del convertitore;
il morsetto di antenna.

a) Generatore A.F. su presa fono.

Alla presa fono va applicata 'useita in B.F. del generatore
ma nell’altoparlante non si ha riproduzione della nota.

Questa resa va misurata sul generatore col voltmetro elet-
tronico sia prima di effettuare il collegamento al ricevilcre che
dopo. Se la tensione diminuisce notevolmente quando si ef-
fettua il collegamento o si annulla vi & un corto eircnito o un
difetto di isolamento nel eirenito presa fono-commutatore-re-
golatore di volume.

La stessa tensione si deve trovare sulla griglia del pream-
plificatore con regolatore di volume al massimo.

Si effettua quindi la misura dell’amplificazione fornita dal
preamplificatore misurando la tensione B.F. esistente fra 'ano-
dc di detto tubo e la massa: essa dovra essere circa 40 volte
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quella di entrata (con regolatore di volume al massimo) perclié
tale & amplificazione fornita da un triodo come il 6Q7 nelle
normali condizioni d’impiego (250 V anodici, cavico di 0,2 MQ,
resistenza catodiea di 2500 £3). I’EBC3 fornisce nun guadagno di
cirea 25 volie nelle stesse condizioni d'impiego.

Una tensione pitt ridotta di quella prevista indica: il tubo
& esaurito; un’amplificazione ridotta, che pud dipendere da
bassa resistenza anodica (29), condensatore catodico (34) inef-
ficiente, perdife nel condensatcre di fuga (37), perdite o corto
eircuiti nel condensatore di accoppiamento (38) o dopo di esso,
Si passa quindi alla misura di tensione B.F. esistenfe sulla gri-
glia del tubo finale: essa dev’essere nguale a quella trovata sul-
Panodo del preamplificatore.

Altrimenti si ha: interruzione del condensatcre di accoppia-
mento (38), cortoeircuito nel condensatore di fono (40) o nel
regolatore (39), cortocircuito nel cavetto schermato di eollega-
mento alla griglia del tubo (se con griglia in testa) ed in fal
caso eventuale interrnzione della resistenza di smorzamento
collegata direttamente alla griglia.

I} regolatore di tono non deve portare variazioni apprez-
zabili nella tensione B.F. presente sulla griglia, data la fre-
quenza bassa di modulazione (400 Hz ma si ha variazione se
la frequenza & di 1000 Hz).

Si passa quindi a misurare la tensione B.F. presente sul-
Yanodo del tubo finale. I’amplificazione di questo varia a se-
conda del tipo cosi per una 6V6 abbiamo circa 15 mentre per
la EL3 cirea 40. La mancanza di amplificazicne della tensione
di entrata pud essere dovufa a:

— esaurimento del tubo;

— resistenza catodiea (41) alterata per cui si ha pola-
rizzazione eceessiva, corto ecircuito nel trasformatore di usecita
(44) o nella hobina mobile del dinamico, cortocirenito o perdite
nel condensatore (43).

Si misuri la tensione esistente agli estremi della bobina mo-
bile: si ealeoli il rapporto esistente fra le due tensioni misurate
ora. Se si distacea la bobina mcbile e se ne misura la resistenza
dinamica si pud grosso modo determinare 'impedenza aumen-
fando detto valore del 10 %. Si calcoli ora il rapporto di tra-
sformazione che il frasformatore deve avere.

Qececrre tener presente che se nel dinamico & disposta la
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bobina di neutralizzazione del ronzio in serie alla bobina mo-
bile il rapporto di trasformazione risulta minore perché pil
elevato il valore di Zs costituito dalla somma delle impedenze
di dette due bobine.

Per rendersi ecnto del normale funzionamento del complesso
B.F. e cioé che non si verifichino saturazioni o oscillazioni si
inserisea il voltmetro eletironico fra anodo e massa e si au-
menti gradualmente l'entrata a mezzo del regolatore di vo-
lnme (35). Questo non & mai un potenziometro con elemento re-
sistivo lineare, bensi logaritmico, per cui a spostamenti ango-
lari uguali non corrispondono uguali variazioni della tensione
applicata alla griglia del preamplificatore. Accoppiando 'esame
dell’audizione all’altoparlante ccn la lettura del voltmetro si
pud notare se si hanno anomalie nel funzionamento a deter-
minati livelli di riproduzione.

b) Generatore sulla griglia del convertitore.

11 generatore va regolato alla stessa frequenza di quella
di aceordo della M.F.: il convertilore funziona da awplifica-
tore del segnale applicato fra la sua griglia controllo e massa.
Si passa eol commutatore gamme fono su una gamma.

Si esegue una serie di misure di tensione sui quattro cir-
cuiti aceordati, ma per ottenere amplificazione effettivamente
fornita dai ecireuniti e dai tubi si cortocirenita momentancamente
il condensatore per il C.A.8. della M.F. (20): in tal modo il
diodo collegato per il C.A.S. funziona normalmente ma ncn
si ha variazione della tensione di polarizzazione dei tubi. Va-
lor1 facilmente ottenibili con una coppia di trasformatori di
M.F. con buon rendimento sono nella tabellina qui di seguito.

Griglia del convertitore . . . . . . V 0.01
Anodo del convertifore . . . . . . » 05
Griglia dell’amplificatore di M.F. . . » 0,7
Anodo dell’amplificatore di M.F. . . . » 90
Diodo rivelatore . . . . . . . . » 12

Queste letfure sono state eseguite aecordando, ogni volta
che si effettuava l'inserzione del voltmetro elettronico in un
punto del eireuito, tutti i circuiti dei due trasformatori. 11 volt-
metro adoperato & del tipo di fig. 3.23 b) ed esso non introduce '
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un carico che portl una differenza praticamente apprezzabile
sul rendimento del complesso.

Se Pamplificatore & instabile econ lintroduzione del volt-
metro si ha facilmente I'inneseo di oseillazicne e le letture sono
falsate.

E facile rendersi conto di ¢id portando a zero con movi-
mento uniforme 'attenuatore del generatore: se la lettura del
voltmetro elettronico diminuisece gradualmente, con uniformita,
non si hanno n& oscillazioni né saturazione. Altrimenti si ha
un indicazione continua di resa che non varia ccl ruotare del-
Pattenuatore e quindi un rapido passaggio a zero alla fine della
corsa dell’attenuatore.

Sebbene sia stata lintroduzione del voltmetro elettronico
a produrre le condizicni di instabiliti e di oscillazioni del eom-
plesso di M.F. pure esso deve essere gia instabile per com-
portarsi in tal modo ed & bene quindi, quando si possa effet-
tuare con sufficiente precisione la lettura del quadrante del ge-
neratore, tracciare la curva di seletiivitid del complesso: essa
pud risultare troppo acuta e quindi essere la causa di una cat-
tiva ripreduzione. Per il rilievo di detta curva il voltmetro elet-
tronico va collegato in parallelo alla resistenza di earico (31)
del diodo, ma si pud egualmente bene inserire un microampe-
romerfo in serie a deifa resistenza di carico, dal lato eatodo.

c) Generatore sul morsetto di antenna.

Si devono ora eseguire le stesse misure dell’amplificazione dei
due stadi. I necessario anzitutto inserire Dantenna fittizia,
adatta per la gamma di frequenze voluta, quando si effettua il
collegamento del generatore al morsetto di antenna.

Si misura prima la tensione che si ottiene sulla griglia del-
Vamplificatore, fornita dal trasformatore di aereo. Quando Vat-
tenuatore del generatore non & munito di un veltmetro elettro-
nico per cul non si conosce la tensione ad esso applicata si
proceda come segue.

Si collega il voltmetro elettronico fra anodo del primo tubo
e massa e si porti I'attenuatore del generatore ad una posizione
vieina allo zero: si trova quindi eol moltiplicatore una posi-
zione che dia un'uscila adatta sul volimetro. Si ecollega poi
il cavetio del generatore fra griglia e massa dello stesso tubo
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i
e si aumenta lattenuatore sino ad ottenere la stessa indiea-
zione del voltmetro. Poiche il potenziometro dell’attenuatore
¢ lineare si pud caleolare facilmente il rapporto fra le due
tensioni fornite e quindi l'amplificazione dovuta al cirenito
d’aereo & uguale a tale valore.

Amplificazioni della tensione di entrata dovute al trasfor-
matore di aereo possono essere comprese facilmente fra 5 e
12 volte per le onde medie a seconda della frequenza a cui si
effettuano le misure e le caratteristiche del trasformatore.

Se il ricevitore non comprende lo stadio in A.F. Vamplifi-
cazione del eirenito di aereo pud essere misurata sulla griglia
del convertitore, perche¢ una misura di tale valore effettuata
avvalendeosi anche dell’amplificazione ottenuta dal tubo non &
molto faecile dato il carico anodico costituito dal primario ae-
cordato del trasformatore di M.F. (alla frequenza del segnale
ii cireuito anodico & ecapacitivo). Occecrre percid conoscere la
tensione di uscita del generatore. La misura sulla griglia del
convertitore va effettuata disinnescando 'oscillatore locale, ad
esempio, cortocirenitando la sezione del ccndensatore variabile
corrispondente, altrimenti si ha un’indicazione dovuta anche
alla {ensione dell’oscillatore locale e a quella risultante dai bai-
timenti.

L’amplificazione ottenuta dopo la ccnversione pud invece
essere misurata facilmente sull’anodo del convertitore cono-
seendo gia amplificazione dovata al trasformatore collegato
alla sua griglia ecntrollo. Oeccorre rimettere in funzione V'oseil-
latore e allineare i due ecircuiti per ottenere la voluta M.F. Am-
plificazioni dell’ordine di 50 volte sono facilmente ottenute per
le onde medic. L'amplificazione in A.F. per le onde medie pud
fornire un’amplificazione anche da 60 a 70 volte, ma intorno
ai 10 MHz tale amplificazione si riduce a 5 o 7 volte. E utile
far qui una considerazione sull’allineamento della M.¥. quando
lo si effettua introducendo un segnale sul morsetto di antenna.
In tale condizione si ha facilmente un segnale molto ampio sul
diodo del C.A.S. e quindi una notevcle polarizzazione delle gri-
glie del convertitore e dell’amplificatore di M.F. La resistenza
interna di un convertitore come la ECIH4 varia da 1,4 a oltie
3MQ e quella della EF9 da 1 a oltre 10 MQ quando dalla
polarizzazione base di 2,56 portiamo le griglie contrcllo ad oltre
20V eol C.A.8. Tenendo presente che la resistenza interna dei

b



La ricerca dei guasti nei ricevitori 761

tubi risulta in parallelo al primario dei trasformatori di M.F.
possiamo in qualehe caso avere le seguenti condizioni. Con se-
gnale di ingresso ridotto la resistenza interna di detti tubi ri-
sulta di valore basso e quindi essa impone il massimo carico sui
primari: fra i due circuniti accordati dei trasformatori esiste in
tale easo l'accoppiamento esatto voluto dal costruttore.

Quando si ba una resistenza interna dei tubi pin elevata di-
minuisce lo smorzamento sui primari e acecoppiamento au-
menta e pud in gualche caso scrpassare Paccoppiamento eri-
tico per cui risulta una curva di selettivitd con due punte. In
tali condizioni non si pud pin effettuare ’allineamento della
M.F. avvalendosi del misuratore di uscita e della massima in-
dicazione di questo. Occorre quindi mantenere il segnale sul
morsetto di antenna ad un valore giusto.

Si puo ora controllare 11 funzionamento del C.A.S. e la sua
influenza sui cireuiti in A.F. e M.F.

Un C.A.8. che non fornisca una sufficiente costanza di
uscita del ricevitore pud essere o progettato male o deficiente
per esaurimento del diodo relativo, riduzione notevole nella
capacitd del condensatore di accoppiamente ( 30), perdite in uno
dei condensatori di disaccoppiamento (2) (8) (20), interruzione
in una delle resistenze (3), (11), (28).

Un C.A.S. che invece da un eccessivo controllo dell’ampli-
ficazione del segnale ricevuto pud essere anzitutto non ritar-
dato eome in qualehe ricevitore economico o eon condensato-
re (30) o resistenza (27) di valore troppo elevato.

Si pud facilmente controllare il funzionamento del C.A.S.
distaceando la resistenza (28) dal condensatore (20) e il circuito
del C.A.S. e applicando a questo una tensione variabile ottenuta
con una batteria di 10 a 15V ed un potenziometro di qualche
migliaio di ohm. Si tracei una curva segnando sulle ascisse la
tensione negativa applicata e sulle ordinate la riduzione nell’am-
plificazione: il valore di questa riduzione, ¢h’® bene esprimere in
db (avvalendosi della tabella LVII) ¢i & dato dall’aumento che
dobbiamo apportare con l'attenuatore del generatore per ot-
tenere < “mpre la stessa uscita. Contemporaneamente si pud mi-
surare la tensione di controlle, non utilizzata, c¢he si produce
all’estremo libero della resistenza (28) con un voltmetro elet-
tronico. Le due curve cosi ottenute debbono avere la stessa con-
figurazione, altrimenti vi & qualehe difetto che porta ad es. al
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controllo eeccessivo dell’'amplificatore di M.F. Per aumentare
Uazione del C.A.S. & bene che i tubi controllati abbiano la gri-
glia schermo alimentata a mezzo di un partitore di tensione, non
con la scla resistenza in serie: in tal modo variando la pola-
rizzazione di griglia e quindi la corrente di schermo la ten-
sione applicata a questi si mantiene pitt costante. Allo stesso
scopo & preferibile che la polarizzazione base ai tubi eentrol-
lati non sia ottenuta con resistenza di autopolarizzazione ca-
todica (4), (9) e (24), ma con resistenza posta fra centro del-
Pavvolgimento A.T. del trasformatore di alimentazione e massa.
L’azione del C.A.S. dev’essere quanto pili rapida & possi-
bile per ottenere segnali eccessivamente forti in un primo
istante quando el si accorda su di una stazione locale, quindi
esso deve rapidamente ridurre la sensibiliti del ricevitore: per
tale scopo la costante di tempo del complesso resistenza capa-
cita (20), (28) & elevato, da 0,1 a 0,2 secondi. Essa risulta ncr-
malmente pin elevata di quella del complesso (32) (31).

154. Con il generatore AF e l'oscilloscopio.

Con tale coppia di appareechi si pud effettuare il controllo
del ricevitore partendo dai tre punti come nel easo precedente.

a) Generatore su presa fono.

L’oscillografo & particolarmente utile per l'esame della se-
zione B.F. del ricevitore date le possibilitd che offre di poter
individuare le cause di distorsione. Esso va quindi adoperato
contemporaneamente come indicatore dell’amplificazione del se-
gnale introdotto sulla presa fono ¢ come analizzatore della
causa di eventuali distorsioni.

Occorre naturalmente assicurarsi anzitutto della forma
d'onda fornita all’uscita B.F. dal generatore: distorsioni in-
feriori al 5 9% sono difficilmente apprezzabili come mancanza
di simmetria nella sinusoide tracciata sullo schermo.  possi-
bile quindi notare una crescente asimmetria nella sinusoide
quando si passa a controllare la forma d’onda sulle placche dei
due tubi, senza con cid poter senz’altro stabilire che la distor-
sione presente & eccessiva, cid naturalmente a livelli sufficien-
temente elevati. .

Per una completa analisi del funzionamento del ricevitore
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per le B.F. & necessario disporre di un generatore B.F. che
fornisca tutte le frequenze interessanti una normale riprodu-
zione radio e ciod almeno 100-5000 Hz. Con esso si pud effei-
tuare sia il controllo della sezione B.F. che, con la modulazione
del generatore A.I'., quello del rivelatore e della sezione A.F.
e M.F. Per eseguire un’utile serie di misure in tal senso & ne-
cessario un generatore A.I". con indicatore della percentuale di
di modulazione, cio2 un campione da laboratorio.

Con l'unica frequenza B.F. disponibile col generatore A.F.
si pud effetiuare il ccntrollo della distorsione di ampiezza che
si ha aumentando man mano il volume, cioé la tensicne all’en-
trata della sezione B.F.: oltre un certo valore si nota una dis-
simetria sempre crescente nella sinusoide. Cid indica la pro-
duzione di armoniche, e nel caso di riproduzione musicale di
combinazicni di toni che dianno una riproduzione particolar-
mente sgradevole. Se si nota distorsione sulla placea del pream-
plificatore essa pud essere prodotta da

— corrente di griglia (tubo eon gas, polarizzazione ine-
satta);

— curvatura della caratteristica anodica (polarizzazione
inesalta, tubo esaurito, resistenza di carico alterata);

— tubo finale con corrente di griglia (polarizzazione ine-
satta, segnale troppo ampio, condensatore di accoppiamento
(38) con perdite).

Distorsione sull’anodo del tubo finale possono essere dovute
alle stesse cause dette per il preamplificatore, ma se si effet-
tuano le misure attraverso tutta la gamma di frequenza acu-
stica & facile notare distorsioni dovute a:

— risonanze dell’altoparlante (normalmente distorsioni
di frequenza ma nel caso di transienli e sovracearichi distor-
sione di ampiezza);

— il trasformatore di uscita pud dar luogo a distorsioni
in guanto saturato magneticamente dalla corrente di riposo del
tubo finale o perché portato a laverare ad una densitd di flusso
in corrente alternata troppo elevata per la sua sezione;

— un numero di spire troppo basso o una sezione del
ferro troppo picecla portano ad un’amplificazione ridotta delle
frequenze pin basse e ad una densiid di flusso troppo clevata
per le frequenze alte per cui si hanno troppe perdite per queste.
Perdite troppo alte alle frequenze elevate possono essere pro-
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dotte dal condensatore (43), in parallelo al primario del tra-
sformatore di useita, con capacitid troppo grande o infine, sul
secondario per eccessiva dispersione magnetica;

— i pentodi o tetrodi finali hanno una pendenza molto
elevata, essi entrano guindi facilmente in oscillazione, gane-
rando frequenze allissime, dell’ordine di decine di MHz. Con-
siderando infatti il cirenito di fig. 14.00 immaginiamo che dal
punto comune del condensatore (38) e del potenziometro (39)
parta un lungo filo di collegamento alla griglia del tnubo finale:
esso costituisee un’induttanza mentre alle frequenze molto ele-
vate il condensatore (40), portato col cursore del potenziometro
al punto superiore di questo, costituisce un corto cireuito. L'in-
duttanza del filo di griglia con la eapacitd che guesta ha inter-
namente al tubo finale costituisece un ecireuito osecillatorio ac-
cordato ad una frequenza elevatissima. Il filo collegato al-
Panodo si prolunga sino al trasformatore di nseita sull’alto-
parlante; anch’esso costifuisce un'induttanza accordata ad una
frequenza elevatissima dalla capacitd interna del tubo (i eon-
densatori (43) e (45) agisecono da corfoecireuiti).

Le due frequenze di accordo di detti eireniti possono essere
uguali o vicine. Per la capacitd interna esistente fra griglia
e placea, dato che a dette frequenze la griglia schermo ed even-
tualmente il soppressore non risultano a massa, e quindi a po-
tenziale zero, si ha accoppiamento fra detti cireniti oscillaiori e
il tubo oscillando non pud pit provvedere nun’amplificazione in-
distorta dei segnali in B.F. Sull'cscillografo appare chiara-
mente la presenza di tali oseillazioni A.F., che per6 possono an-
che scomparire quando si collega all’anodo Doscillosecopio (si
deve allora ricorrere all’accoppiamento ottenuto con un pezzo
di filo posto vieino al tubo finale) perché altera le caratteri-
stiche del circuito anodico. Una resistenza di qualehe migliaio
di ohm in serie alla griglia del tubo finale, immediatamente wvi-
¢ina a questa arvesta le oscillazioni. ® anche bene ehe il con-
dengatore (43) sia montato sul supporte del tubo finale e non
sul trasformatore di uscita.

Quando lo stadio finale & costituito da due tubi in parallelo
in eontrofase 1 fili di' collegamento alle griglie ed agli anodi
degli organi di accoppiamento relativi possono ecostituire eir-
cuiti oseillatori che entrano molto faeilmente in funzione, per
la particolare facilita di oscillare di dette combinazioni di tubi.
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Oceorre quindi disporre i fili in modo che risultino molto corti
o eventuali resistenze in serie sui eircuiti di griglia.

b) Generatore sulla griglia del convertitore.

Il generatore va regolato al valore di aceordo della M.F.,
Poscillografo in parallelo al regolatore di volume.

Con tale disposizione si ha la possibilitd di controllare la
selettivita della M.F. ed il comportamento del diodo e cireuito
relativo.

Naturalmente tali prove hanno poco significato se effettuate
alla frequenza umiea di modulazione del generatore A.F.: oc-
corre un generatore B.F., con cui si ha anche il vantaggio di
variare la percentuale di modulazione del segnale introdotto
nel ricevitore semplicemente regolando l'uscita del generatcre
stesso. Si pud avere un notevole taglio alle frequenze alte an-
che al disotto dei 3000 Hz quando:

— 1 eireniti accordati sulle M.F. sono troppo selettivi per
searso accoppiamento o per presenza di accoppiamenti reattivi
nel circuito (che non riescono perd a portarlo allo stato di oseil-
lazioni persistenti);

— le capacita di fuga come la (51) hanno valori troppo
alti;

— un taglio alle frequenze pin basse pud essere prodotto
invece da piceola eapaciti del condensatore di fuga (20) per
il C.A.S., per distaceo del condensatore o errore del valore
adottato. Si noti la differenza che porta nella riproduzione delle
varie frequenze il cortoeircuitc del condensatore (20).

Per controllare il eomportamenio del solo diodo rivelatore
e eirenito relativo il generatore A.F. dovrebbe essere collegato
fra gli estremi del secondario del trasformatore (26), ma in
tali condizioni si ha normalmente introduzione di ronzio perche
fra esso e la massa del ricevitcre risulta un collegamento con
impedenza elevata. Occorre far uso di un trasformatore A.F.
realizzato collegando all’useita del generatore nuna bobina a nido
d’api di un centinaio di spire che si manterrd aceoppiata quando
pi strettamente & possibile eon il secondario di (26).

1 diodi rivelatori fornisecono una distorsione tanto pinn note-
vole guanto minore & Pampiezza della portante, per la ecurva-
tura della caratteristica del diodo. Essi lavorano ottimamente
quando la portante raggiunge una decina di volt;
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— quando il condensatore (32) ha un valore troppo ele-
vato si ha una notevole distorsione della forma d’onda alle fre-
quenze pit elevate perché la ecstante di tempo del complesso
(31), (32) & troppo elevata;

— un basso valore del potenziometro regolatore di volu-
me (35) rispetto alla resistenza di carico (31) porta ad una
notevole distorsione ad elevata percentuale di mcdulazione;

— in ricevitori molto economiei il condensatore (36) non
esiste ¢ la (31) e la (35) si identificano in una sola resistenza
costituita dal potenziometro. La polarizzazione del triodo varia
con ampiezza della portante e per ottenere una huona ripro-
duzione si deve modificare il cireuito;

— lesaurimento del diodo da una notevole distorsicne
della portante quando gquesta oltrepassa una certa ampiezza
per cui raggiunge almeno con i piechi di modulazione la cur-
vatura superiore della caratteristica.

¢) Generatore sul morsetto di antenna.

— Anche in tal easo si hanno indicazioni utili dell’oseil-
lografo quando & possibile modulare il generatore A.F. con uno
in B.F. in modo da poter controllare la selettivita dei vari eir-
cuiti e quindi la possibilita di una buona riproduzione delle fre-
quenze pin elevate;

— il funzignamento del C.A.S. pud essere controllato col-
legando l'oscilloscopio con lentrata verticale agli estremi del
potenziometro (35). Aumentando man mano l'uscita del gene-
ratore, collegato al morsetto di antenna fittizia, si ha una si-
nusoide ecrrispondente a quella prodotta dall’oscillatore B.F.
di modulazione. Aumentando man mano 'uscita del generatore
AF. si nota un anmento progressivo dell’ampiezza della si-
nusoide finché entra in azione il C.A.S. ed allora si ha un
aumenfo molto pit lento, finché ncn si giunge ad una distor-
sione apprezzabile del volume del suono emesso dall’altopar-
lante, mantenendo il regolatore di volume al massimo, & facile
stabilire se la distorsione & dcvuta a sovracearico normale o se
essa avviene anche con una tensione d’ingresso iroppo bassa
per cui lo si deve attribuire a gqualche organo difettoso.

Disponendo di un complesso generatore A.F. mcdulato in
frequenza e un oscilloscopio ¢ possibile effettuare la messa a
punto di ricevitori a selettivitd variabile, che richiedono altri-
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menti un lungo e paziente lavoro di allineamento per tentativi.
Per l'impiego di tale complesso riferirsi a quanto esposto nel
paragrafo 78 m).

155. Con il generatore AF e l’indicatore di segnale.

Gli indicatori di segnale, di cui nelle figg. 4.87 ¢ 4.88 sono
riportati gli schemi di aleuni tipi commereciali, sono ecstituiti
da un rivelatore seguito da un amplificatore in B.F. ed hanne
generalmente una piccola capacith d’ingresso: la particolare
loro costruzione permette di portare sul punto in misura il
primo tubo o il eristallo rivelatore. La particolare caratteri-
stica che 1i fa preferire per un lavoro rapido di ricerca ai volt-
metri elettroniei & quello di far udire il segnale. La presenza
quindi di interferenze o oscillazioni pud essere molto faeil-
mente notata e l'origine individuata.

11 riparatore pud facilmente costruirne uno secondo le linee
generali dei tipi commerciali, tenendo presente ch’@ utile avere
anche un’entrata in B.F. per le relative prove senza dover in-
serire il rivelatore che distorcerebbe il segnale. Le prove sul ri-
cevitore in esame vanno quindi effettuate per la sezione B.F.,
dalla presa fono in poi, ecllegandosi con l'entrata B.F. del-
I'indicatore agli estremi del regolatore di volume: si controlla
il funzionamento di questo e del commutatore Gamme Fono
mentre alla presa fono & innestata I'uscita B.F. del generatore
A.F, Ci si porta quindi con l'indicatore sulla griglia del pream-
plificatore e quindi su quella del tubo finale notando l'even-
tuale presenza di amplificazione fornita dal primo tubo.

Agli estremi del primario del trasformatore del dinamico
si noterd un’ulteriore amplificazione per cui il potenziometro
all’entrata dell’analizzatore va regolato convenientemente.

Un ulteriore prova va effettuata sul secondario del {ra-
sformatore del dinamieo.

La sezione A.F. & bene sia esaminata sempre col solito si-
stema della suddivisione in amplificatore di M.F. con rivela-
tere e sezione A.F. vera e propria. L’analizzatore va ecollegato
anzitutto fra diodo rivelatore e massa per avere una rivela-
zione indipendente da questo, poi si passa V'entrata B.F. del-
I’analizzatore all’uscita del diodo rivelatore, ciod in parallelo
al potenziometro regolatore di volume del ricevitore. Queste
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prime prove vanno effettuate col generatore A.¥. modulato re-
golato sulla frequenza di accorde della M.F. Spostando il ge-
neratore A.F. sui morsetti Antenna e Terra sempre con !'in-
terposizione dell’antenna fittizia si esamina il funzionamento
della sezione A.F., mantenendo Vindieatore sul regolatore di
volume del rieevitore. Ma se in tal caso non si ha l'uscita dal
digdo l'indicatore va distaccato e col rivelatore lo si inserisce
sull’anodo dell’amplificatore in A.¥. e quindi su quello del con-
vertitore. La presenza di segnale man mano amplificato, rive-
lato dall’indicatore, mentre nell’altoparlante del ricevitore non
si ha aleuna riproduzione, mostra la mancanza di funziona-
mento dell’oscillatore locale.

156. Con il generatore AF ed i blocchi di sostituzione.

Molto utili per la ricerca dei guasti e per effettnare va-
rianti nei ricevitori per stabilire quali modifiche apportarvi,
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Fig. 14.05. - Blocco convertitore di sostituzione.

sono dei piceoli bloeehi montati secondo gli schemi di fig. 14.05,
14.06, 14.07. Si ha cosi la possibilitd di sostituire al converti-
tore gid esistente nel ricevitore uno di tipo pil recente e éon-

(1
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trollare la differente resa anche sn un numero di gamme mag-
giore del preesistente se nel bloceco si monta un gruppo AF.
1 bloeeo M.F. di fig. 14.06 sard costrunito con due trasforma-
tori di M.F. che diano un buon rendimentc, e quello rivelatore
e B.F, fig. 14.07, specie se accoppiato ad un buon altoparlante,
permette di mostrare in pochi minuti Ja differenza di riprodu-
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Fig. 14.06. — Bloceo amplificatore di M. F. di sostituzione.

zione che si pud ottenere con opportune modifiche da un rice-
vitore che dia una riprcduzione scadente.

La costruzione di questi bloechi di sostituzione va effettuata
su pannellini di bachelite fissati superiormente a seatolette di
legno compensato, il tutto ridotto alle minime dimensioni pos-
sibili. In tal modo i bloechi possono essere poggiati sulle parti
del ricevitore capovolto, senza che avvengano cortoeirecuniti per-
mettendo cosi di effettuare dei collegamenti della minima lun-
ghezza con i vari punti del cireuito del ricevitore.

Nel bloeco di fig. 14.05 del convertitcre i due condensatori
variabili saranno separati, muniti di manopole graduate. Ado-
perando bobine tarate per il trasformatore di aereo e per I'oscil-
latore si ha alle frequenze pit elevate della gamma .M. gid
una buona corrispondenza delle graduazicni dei due quadranti,
che si faranno ancora coincidere intorno ai 550 kHz regolando
il compensatore in seric per avere un’usecita di 467 kHz. Man-

49 — Costa, Radioriparatore.
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tenendo i due condensatori separati si ha il vantaggio di poter
inserire il bloeeo eonvertitore anehe sn vicevitori che hanno una
M.F. di valore differente da quello suddetto: in tal caso le
graduazioni delle due manopole non corrispondono pilt e non

Fig. 14.07. — Blocco amplificatore di B. F. di sostituzione.

si otterrd la completa copertura di gamma voluta ma si pctra
ugualmente controllare il funzionamento del ricevitore, dopo
avere accuratamente allineata la M.F., introducendosi col se-
gnale del generatore sulla griglia della ECH4.

157. Con il ricevitore super.

Poter disporre di un ricevitore a stadi accordati capace di
ricevere tutte le lunghezze d’onda da 10 kHz a 30 MHz, con
un tubo in A.F. ed una sufficiente amplificazione in B.F., an-
che con uscita per cuffia, & molto utile per la ricerea di molti
difetti nei rieevitori.

Con esso infalti si pud controllare, se dotato di una seala
graduata eon buona aceuratezza, la frequenza dell'oscillatore
di una super, la presenza in aleuni punti del eireunito di oseil-
lazione in A.F. e M.F., dello stadio in eni si verifica il ronzio
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di modulazione e¢ poiché esso va adoperato collegato ad una
bobina di ricerea & facile intuire come essa ncn introduca va-
riazioni apprezzabili nelle costanti del cireuito in prova e quindi
non modifichi menomamente le eause che producano gli incon-
venienti che impediscono il normale funzionamento. Per ren-
dere udibili le oscillazioni in A.F. & perd necessario un oscil-
latore locale che produca dei battimenti udibili.

Un ricevitore costruito secondo le earatteristiche su esposte
richiede una serie di bobine per Vaereo e per lo stadio in A.F.

Fig. 14.08. - Ricevitore super per la ricerca di oscillazioni.

oltre a quelle per loscillatore locale per i battimenti: esso non
& quindi facilmente attuabile.

L’autore ha adoperato un ricevitore costrnito secondo lo
schema di fig. 14.08. B una super con M.F. elevata e con va-
riabile dell’oscillatore di capacitd deppia di quella normalmente
adoperata nei ricevitori, di 900 pF. Con tali accorgimenti con
una sola bobina oscillatrice si ha la ricezione nei segnali da 500
a 9 500 kHz eirca. Poichd i segnali da ricevere non sono deboli
{le oscillazioni sono sempre notevolmente ampie) e non neces-
sita una selettivitd qualsiasi prima del convertitore Pentrata del
ricevitore & costitnita semplicemente da un condensatore di pie-
cola capacitd, collegato all’estremo di un cavetto flessibile, e da
una resistenza da 1 M. Se le oscillazioni sono prodotte dalla
M.F. sarannc le armoniche di esse che batteranno con loseil-
latore per produrre la M.F. di 1400 kHz. Con una se-
conda bobina per Voscillatore si pud esplorare la gamma di
G000 = 40 000 kHz sufficientemente ampia per poter control-
lare la presenza di qualsiasi oscillazione in A.F. Se nel cir-
cuito si generano frequenze maggiori esse possono battere eon
la seconda armonica dell'oscillatore ed ugualmente essere rive-
late dal ricevitore di controllo.



