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Voltohmmetro FElectrical Meters 945, fig. 216,

Per le misure di corrente continua di 1-10-50-100-500 V il
regolatore R & portato nella posizione di escluso: in tal modo
lo strumento ha Ia sensibilitd massima, regolata dalla deriva-
zione D,,. Per le misure di tensioni in c.a., la sensibilita dello
strumento & aumentata, a mezzo di D,, in modo che le stesse
resistenze in serie siano adatte a far ottenere una deviazione
in fondo scala con le identiche tensioni (efficaci), pur avendo
inserito il raddrizzatore a ponte e pur misurando lo strumento
il valore medio della corrente raddrizzata.

Nella posizione di ohmmetro 1 la batteria risulta in serie
alla resistenza da misurare, di basso valore, alle resistenze AB
e D; lo strumento, per la chiusura di €, risulta in parallelo a
queste ultime resistenze.

Nella posizione di ohmmetro 2 si realizza un normale cir-
cnito in serie. Lo zero & regolato a mezzo di R, per entrambe
le portate. '

Voltmetro Simpson 260, fig. 217,

Consente le misure:
di tensioni continue da 2,5-10-50-250-1000-5000 V;
di tensioni alternate da 2,5-10-50-250-1000-5000 V;
di correnti continue di 0,1-10-100-500 mA, 10 A;
di resistenze da 1 Q a 20 MQ.

La sua resistenza interna per le misure di tensioni eonti-
nue & di 20000 Q/V e per quelle alternate di 1000 Q/V.

Pud essere adoperato anche come misuratore di uscita ed
& previsto il condensatore in serie allo strumento,
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Le varie portate come ohmmetro sono ottenute econ un de-
viatore multiplo e lo zero & regolato econ una resistenza che
regola la sensibiliti dello strumento.

Il costruttore fornisce anche un puntale per la misura di
EAT fino a 25000 V,

Voltohmmetro Philips.
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Fig. 217. =~ Voltohmmetro Simpson 260.

Voltmetro Simpson 269, fig. 218,

Consente la misura: _

di tensioni continue eon le plortatc_ 1,6-8-40-160-400-
1600 V e 4000 V con un puntale con resistenza addizionale;
la sensibilith ¢ di 100 000 Q/V;

di tensioni alternate con le portate 3-8-40-160-800 V con
sensibilith di 5000 €3/V di correnti continue con le portate
0,016-0,0160-1,6-16-160 A e di 1,6-16 A;

di resistenze da 1 £ a 200 MQ.
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B previsto un condensatore in serie allo strumento per 1'uso
come misuratore di useita.
Questo voltmetro consente le misure di tensioni continue con

un’impedenza di entrata simile a quella di un voltmetro elet-
tronico.

Voltohmmetro Simpson 269.

Per la misura delle capacita con sufficiente approssimazione
si costruisea il semplice dispositivo di fig. 219.

Il voltmetro va inserito fra i due morsetti ¥, dopo averlo
predisposto per la misura di tensioni alternate con portate 40 V,
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Fig. 219, — Misura delle capacitd con il voltmetro Simpson 269,

20k

. Capacitia in pF
Tensione Portate
4 A B | (8}
4 0,001 0,01 0,1
8 0,002 0,02 0,2
12 0,003 0,03 0,3
16 0,004 0,04 0,4
20 0,005 0,05 0,5
24 0,006 0,06 0,6
28 0,007 ° 0,07 0,7
32 0,008 0,08 0,8
36 0,009 0,09 0,9
40 0,010 0,1 1

Voltohmmetro Triplett 840, fig. 220. -

Consente le seguenti misure:
di tensioni continue 3-12-60-300-1200-6000 V;
di tensioni alternate 3-12-60-300-1200-6000 V;
di eorrenti continue 60 pA 1,2-12-120 mA, 12 A;
di resistenze da 1 £ a 100 M) (con batteriedi 1,5 e 30 V).

La sensibilitd di questo voltmetro & di 20 000 Q/V per le
tensioni continue e di 5000 £/V per quelle alternate. Un con-
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Fig. 220. — Voltohmmetro Triplett.
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.

densatore & collegato su un morsetto dello strumento per po-
terlo adoperare come misuratore di uscita.

Miswratore di uscita General Radio 5834, fig. 221.

Un trasformatore con prese multiple al primario ed al se-
condario permette di realizzare qualsiasi valore di carico dello
stadio finale di un ricevitore o amplificatore, da 2,5 a 20 000 Q,
ed ottenere indicazioni di potenza da 0,1 a 5000 mW.

Le frequenze a cui si hanno indicazioni precise entro 0,6 db
sono comprese fra 20 a 10 000 Hz.

200 5y
rAAL-O
] W
1500mw
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25n

Fig. 221, — Misuratore di uscita General Radio tipo 583 A.

Pud essere adoperato come misuratore dellimpedenza di
un cirenito in quanto, inseritolo e variandone I'impedenza, si
ottiene la massima indieazione di potenza quando assume la
stessa impedenza di quella incognita del cireuito.

Voltmetro elettronico EICO 221, fig. 222,

Portate in e.e. ¢ c.a. 5-10-100-500-1000 V.

Portata in c.c. con puntale per EAT massima 30 000 V.
Ohmmetro da 0,1  a 1000 MQ.

Questo voltmetro fa uso di un ponte costituito da una 6SN7

¢ da un milliamperometro da 1 mA/f.s., iserito fra due resi-
stenze di earico sul eireuiti catodiei.
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Il commutatore di misura permette di effettuare queste, sia
con il negativo che con il positivo a massa. La tensione & sud-
divisa sul partitore I’; una resistenza di 15 MQ & inserita nel
puntale con cui si effettua la misura della tensione nel punto

voluto del circuito. Le resistenze inserite dal commutatore P,

95
M 2M o ]
| O ] 160
45M | EED 20k
4, p
| P —
400K
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50k .
50k
——
COM,
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10k

Fig. 222, — Voltmetro elettronico EICO 221,

mantengono costante il valore delle resistenze fra ogni griglia
della 6SN7 e massa per la stabilizzazione dello zero. Per le
misure delle tensioni alternate si fa uso di una sezione del
diodo 6H6; 'altra sezione serve a fornire, senza segnale, una
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" tensione uguale e contraria fornita dalla precedente per gli
elettroni che cadono sull’anodo per la loro veloeita iniziale.

La misura delle resistenze ¢ ottenuta col normale schema di
ohmmetro elettronico.

Voltmetro elettronico General Radio 1800 A, fig. 223.

Consente la misura di tensioni continue da 0,01 a 150 V sn
sei portate, 0,5-1,5-5-15-50 e 150 V; di tensioni alternate da
0,1 a 150 V ugualmente su sei portate; dei moltiplicatori per-
mettono di raggiungere 1500 V fus.

—t ¢ <
-

Fig. 223, - Schema di principio del voltmetro elettronico General Radio
tipo 1800 A.

Si fa uso di un diodo 9005 come raddrizzatore: con esso
si hanno letture esatte sino a 100 MHz, e si possono ottenere
indicazioni della presenza di tensioni sino a 2500 MHgz. La
6SLT7 superiore dello schema & quella di ecui il diodo varia la
tensione di griglia per squilibrare il ponte e far deviare lo stru-
mento, l'inferiore & adoperata per ottener un’elevata controrea-
zione (effetto reflex) senza adoperare resistenze di valore troppo
elevato pur essendo la tensione anodica di alimentazione di
450 V.

11 diodo 9005 collegato alla griglia di destra della 6SLT
superiore & utilizzato per creare su questa sezione del doppio
triodo le stesse econdizioni prodotte dal diodo di sinistra, e eio
la stessa polarizzazione prodotta dalla velocita iniziale degli
elettroni ehe raggiungono 'anodo pur non essendovi applicata
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aleuna tensione. L’aceensione dei due diodi & mantenuta co-
stante a mezzo di una regolatrice al ferro idrogeno, la tensione
anodica & stabilizzata da un sistema elettronico facente uso di
una 6ATE ed una 6C4.

A frequenze basse l'impedenza d’ingresso del voltmetro @
di 25 MQ, alle frequenze elevate questa resistenza si riduce e
la capacitd d'ingresso & di 3,1 pF.

Voltmetro elettronico Heath AV ed AV2, figg. 224 e 225.

Questo voltmetro & eostruito per effettuare misure di ten-
sioni alternate a frequenze acustiche ed ultracustiche fino a
50 kHz da 0,2 mV a 300 V.,

La tensione in misura & applicata fra i due estremi del par-
titore con 1 M di resistenza totale: il cursore del eommuta-
tore preleva una frazione della tensione e 'applica alla griglia

N34 IN34
ool V
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Fig. 224, - Voltmetro elettronico Heath AV,
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della prima amplificatrice, la 6AT6. Una seconda amplificatrice,
la 6AT6 & accoppiata al raddrizzatore a cristallo per le due
semionde, collegato allo strumento di misura, 11 riforno del ecir-
cuito dello strumento & effettuato sul circuito ecatodico della
prima amplificatrice per ottenere una controreazione che rende
molto pitt costanti le indicazioni dello strumento malgrado le
variazioni delle tensioni di alimentazione del voltmetro e dello

434 I N3G
LATE
4?
L4
fﬂk‘ 25)4

Fig. 225, ~ Voltmetro elettronico Heath AVZ2.

stato delle valvole, oltre ad allargare la gamma di frequenze
per eni lo strumento risulta utilizzabile ed a rendere pin li-
neare la scala. I’alimentatore fa uso di due raddrizzatori al
selenio collegati per la duplicazione della fensione raddrizzata.

Nel modello AV1 la taratura dello strumento, da effettuare
applicando all’entrata dello strumento una tensione nota a
qualsiasi frequenza audio, ¢ oftenuta regolando la resistenza
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di 5 kQ in parallelo allo strumento; nel modello AV2 si regola
la resistenza di 40 Q sul eirenito eatodico della prima valvola.

Voltmetro elettronico Jackson 645, fig. 226,

Consente le seguenti misure:
tensioni e.c. 4-10-40-100-400-1000 V, sia eon il positivo
che con il negativo a massa;
‘tensioni c.a. 1-4-10-40-100-400-1000 V;
ohm da 0,1 Q a 1000 MG;
milliampere e.c. 1-4-10-40-100-400-1000 mA.

Per le misure di tensioni continue e delle resistenze il pre-
dispositore inserisce lo strumento di misura sul ponte costitnito

150V
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Fig. 226. — Voltmetro elettronico Jackson 645.



Capitolo XIX — Strumenti commerciali 319

dai bracei 4 BC e D, di cul quest’ultimo comprende ampli-
ficatrice 6K6.

La polarizzazione di questa valvola & alterata dalla tensione
applicata alla sua griglia dal partitore collegato fra i due mor-
setti d'ingresso e lo strumento indiea lo squilibrio del ponte,
sia che avvenga in un senso che nell’altro (positivo o negativo
a massa) e per tale seopo il predispositore inverte i collega-
menti dello strumento. Nel easo di commutazione come ohm-
metro & la frazione di tensione della batteria che applicata alla
griglia della 6K6 squilibria il ponte.

Per le misure di fensioni alternate queste sono applicate al
partitore relativo, con ecapacita in parallelo per ottenere una
suddivisione della tensione costante anche alle frequenze acu-
stiche elevate; il predispositore inserisce anche la 7N7 di eni
la sezione a destra funziona da triodo amplificatore e quella a
sinistra da diodo rettificatore: la tensione pulsante fornita da
questo viene filtrata a mezzo del gruppo R € ed applicata alla
griglia della 6K6 altera l'equilibrio del ponte. Le quattro re-
sistenze di 8000 Q regolabili, servono per portare la sensibilita
dello strumento ad un valore tale da ottenere la deviazione
fondo scala con la massima tensione di ogni portata. I1 poten-
ziometro E regola lo zero dello strumento, F' lo zero per le mi-
sure in e.a.

Come milliamperometro lo strumento ¢ inserito direttamente
sul derivatore universale, collegato ai due morsetti mA. Una
lampada regolatrice al ferro idrogeno mantiene costante la
corrente assorbita dal primario malgrado le variazioni della
tensione di rete.

Voltmetro elettronico Philips GM 6004, fig. 227.

Consente la misura di tensioni continue ed alternate con le
portate: 3-10-30-100 ¢ 300 V a frequenze da 50 Hz a 100 MHz.
L’impedenza d’ingresso oltre i 40 MHz risulta di cirea 9 pF
e 0,1 MQ. .

Con il puntale per EAT tipo GM 4578 (880 MQ) si otten-
egono misure di tensioni cento volte maggiori, ciod fino a
30 000 V. .

Schiaceiando il bottone centrale al pannello dello strumento
si applica alla griglia del pentodo EF6, a sinistra, la tensione
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negativa di 1 V che determina una deviazione stabilita dell’in-
dice. Commutando a 10 V sulla boceola a destra, indicata eon
taratura, si ha una tensione negativa di 3 V; commutando su
100 V una di 37 V. Innestando il puntale del diodo (portato
su tensioni continue), si hanno deviazioni corrispondenti dell’in-
diee. In easo contrario si ritoccano le due viti in alto sul pan-
nello, sotto eui sono indicate le due portate suddette.

Lt~ - - fi—

Fig. 227. — Voltmetro elettronico Philips 6004.

Voltmetro Philips GM 7633, fig. 228,
Consente la misura di:

teusioni eontinue 3-10-30-100-300-1000 V e con il puntale
per EAT tipo GM 4579 di 3-10-30 kV; tensioni alternate 3-10-
30-100-300 V, da 50 Hz a 100 MHz; correnti continne 3-30-
300 mA;

resistenze da 10 Q a 10 MQ.

L’impedenza d’ingresso a 40 MHz & di 20 kQ ed 11 pI;
per le tensioni continue di 9 MEQ.

Lo strumento di misura, con sensibilita di 100 pA fs, &
inserito sulla diagonale di un ponte, di eui la resistenza interna
della EF6 costituisee un hraceio.

K possibile applicare alla griglia della valvola una tensione
nota che permette di controllare la taratura dello strumento.
Le tensioni eontinue da misurare sono applicate, a mezzo del
partitore, alla griglia del pentodo, quelle alternate sono rad-
drizzate dal diodo e poi applieate al partitore. Le resistenze
sono misurate eon lo strumento collegato secondo lo sehema
usuale del partitore di tensione.
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1 valori delle correnti sono indicati inserendo delle deriva-
zioni sullo strumento di misura distaccato dal ponte.
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Fig. 228. — Voltmetro elettronico Philips 7635.

Voltmetro elettronico Pontremoli R 228, fig. 229.

Per ottenere un'elevata stabilith dello zero dello strumento
indicatore si fa uso di un amplificatore a ponte costituito da
due triodi; alla griglia di uno & applicata la tensione raddriz-
zata dal diodo EA50. Le due griglie ricevono una polarizza-
zione negativa, di eui una & regolabile, per ottenere un buon
equilibrio del ponte e quindi I'azzeramento dello strumento.
Questa regolazione & utile per le portate basse su cui influisecono
in particolar modo le caratteristiche delle valvole ed & possibile
effettuarla dall’esterno della cassetta del voltmetro. Poiché nel
diodo si ha una corrente anodica anche senza tensione di en-
trata, prodotta dagli elettroni che raggiungono l'anodo, si ha
una polarizzazione supplementare del triodo a destra, il eui
valore dipende essenzialmente dalla temperatura a eui & por-
tato il catodo del diodo. Un’altra 6Q7, collegata come diodo, &
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prevista per fornire una simile corrente producente la polariz-
zazione supplementare dell’altro triodo. Il ponte risulta cosi
stabilizzato contro le variazioni della tensione di rete. Le due
resistenze catodiche introducono un’elevata controreazione che
allarga notevolmente 'ampiezza di ogni eampo di lettura ed

1sov
88 '3
S2 ':o
b4 18004 Sw
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1000

Fig. 229, - Voltmetro elettronico Pontremoli tipo R 228,

il eni valore & variato per ogni portata inserendo resistenze dif-
ferenti fra i eatodi. Il potenziometro inferiore & previsto per
ottenere la correzione dello zero passando da una portata al-
l'altra, se ve n’® necessita.

Voltmetro elettronico Silver Vomaz 900, fig. 230.

Questo strumento consente misure di tensioni continue ed
alternate, di correnti continue e di resistenze.
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11 ponte & costituito dalla 6SNT a sinistra e dalle resistenze
di 5,1 MQ sui relativi catodi.

Queste resistenze introdurrebbero una controreazione troppo
spinta ma ai catodi dei due triodi sono collegate le griglie della
seconda 6SN7, fra i cui catodi & introdotto lo strumento di
misura.

La tensione continua da misurare & applicata al partitore
collegato al commutatore bV ; quella alternata lo & alla sezione
sinistra del doppio diodo 6ALS5 che la raddrizza e applica allo
stesso partitore suddetto. La funzione della sezione a destra
del diodo & di stabilizzazione, con il partitore collegato al eom-
mutatore bBil, della 6SNT7. Per la misura di correnti lo stru-
mento di misura & collegato alle relative derivazioni da bmA.

Per la misura delle resistenze si fa uso del partitore colle-
gato alla batteria.

Misuratore di uscita elettronico Alloechio e Bacchini, fig. 231.

Questo misuratore di uscita fa uso di una serie di 40 resi-
stenze che consentono di scegliere il earico voluto fra 2,5 e
20 000 Q a mezzo del commutatore coassiale R, R, con cui si
ha un rapporto costante fra resistenza inserita come ecarico e
quella su cui si preleva la tensione da applicare al eommnuta-
tore di portata. Su queste resistenze di earico si pud avere una
dissipazione massima di 10 W,

+
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Fig. 231. — Misuratore di uscita Allocchio Bacchini.
1l commutatore di Rl ed R2 ha 40 posizioni.
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Per le portate dello strumento indicatore si varia la ten-
sione applicata all’entrata dell’amplificatore, con elevata con-
troreazione, ottenuta collegando il secondario del trasformatore
di useita al eatodo della prima valvola, Lo strumento & con
raddrizzatore ad ossido.

Oseilloscopio ARS tipo ORC 459, fig. 232.

L'amplificatore verticale consente un’amplificazione unifor-
me, entro il 10 9%, di una banda di frequenze da 20 Hz a
5 MHz (sensibilitd 70 mV/umum) cou la sola amplificatrice EL83,
e per una banda da 20 Hz a 1 MHz (sensibilita 1,5 mV/mm)
con le tre amplificatriei.

All'entrata di questo amplificatore & un attenuatore a tre
posizioni, compensato per le frequenze alte, con impedenza di
1,5 MQ e 25 pF. La regolazione con continuitd dell’ampiezza
verticale ¢ introdotta sul earico catodico della 6C4.

L’amplificatore orizzontale, costituto dalla 6AHG6, consente
una sensibilitd di 9 mV/mm per una banda di frequenze da
10 Hz a 800 kHz. Ad esso va applicata 1'uscita del multivibra-
tore con la 12A U7 (tensioni a denti di sega da 20 Hz a 50 kHz).

Il sineronismo pud essere ottenuto sia dalla tensione da os-
servare che dall’esterno o dalla tensione di rete.

Con un morsetto Z si pud applicare alla griglia del tubo
catodico una tensione di modulazione dell'intensitd della trac-
cia luminosa.

Il commutatore di sincronismo ha una posizione di ealibra-
tura a mezzo di una tensione di 3,55 V (10 V pieeo a piceo).

Oscilloscopio Philips 5655, fig. 233.

La sensibilita verticale, collegandosi direttamente alle plae-
che del tubo ecatodico, & di 12 V eff/em, con amplificatore di
30 mV eff/em. La banda di frequenze uniformemente amplifi-
cata, entro 3 db, & da 3 a 50 000 Hz. L'entrata ai due ampli-
fieatori pud avvenire attraverso due attenuatori fissi (1 : 13)
o direttamente sui potenziometri regolatori dell’ampiezza di de-
viazione. La tensione massima applieabile & di 300 V (50 V
sui potenziometri) e l'impedenza & di 1,1 MQ (non attenuata
0,1 MQ) e 30 pF. Gli amplificatori a due stadi fanno uso delle
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due sezioni di una KCH21, del triodo come preamplificatore e
dell’eptodo come valvola finale, con un guadagno totale di 500.
Il generatore della tensione a denti di sega & un oscillatore
bloecato che adopera la sezione eptodo di una ECH2I, colle-
gata come un pentodo; per la sineronizzazione & utilizzata Ia
sezione triodo della stessa valvola. La tensione a denti di sega
pud essere prelevata dalla boceola Buf per essere applicata ad
un modulatore di frequenza elettronico per poter osservare con
Poseilloseopio la ecaratteristica di selettivitd di un ricevitore.

L’alimentatore fa uso di due raddrizzatriei biplacca colle-
gate in serie; una alimenta, a 250 V, le valvole preamplifica-
trici e Poscillatrice, entrambe, a 630 V, le finali ed il tubo eca-
todieo. Il raddrizzatore al selenio fornisce il negativo di griglia
a tutte le valvole eecetto 'oscillatrice.

Questo oscilloscopio ha posteriormente un innesto, Bu?7, per
V'inserzione del puntale per RF: in esso & contenuto un pen-
todo rimlock EF41, montato per lavorare come rivelatrice per
caratteristica di griglia. L'useita di questo pentodo ¢ inviata,
a mezzo del conduttore nel cavetto schermato, all’entrata del-
l'amplificatore verticale e permette di osservare la tensione di
modulazione del segnale presente su ciaseuno stadio a RF o F1
di un rieevitore, consentendo cosi la, ricerea dei guasti eon il
metodo del radiolocalizzatore (sygnal tracing). Alla griglia della
EF41 sono collegate due eapacita, di eul si pud introdurne una
nel circuito avvitandovi su la punta di metallo del puntale.
Questo presenta cosi un’impedenza di ingresso di 0,8 ML ed
una capacitd di 2 o di 10 pF': nei due casi risultano due sen-
sibilitd massime dell’oscilloscopio di 650 e di 65 mV/em (con
una modulazione della portante del 30 9).

Oscilloscopio RCA tipo WO-60C, fig. 234.

L’amplificatore verticale & a larga banda per poter esami-
nare tensioni a frequenze molto elevate, con stadio finale in
controfase per ottenere la deviazione simmetrica. All'entrata
vi sono tre attenuatori compensati, commutabili, ma vi & an-
che entrata diretta sulla griglia della preamplificatrice 6AGT,
che sfasa il segnale amplificato per applicarlo alle griglie delle
due valvole finali. Queste sono anch’esse dello stesso tipo, eon
cirenito anodico compensato per le frequenze alte e hasse. Non
vi & regolazione continua della tensione amplifieata.
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La tensione a denti di sega & ottenuta a mezzo di un tira-
tron 884: I'uscita di questo & applicata alla griglia della sezions
sinistra dell’amplificatrice in controfase SN7. Sul ecarico ano-
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Fig. 234. — Oscilloscopio RCA WO-60C.

dico di guesto triodo & effettuata una presa per poter appli-
care alla griglia del secondo triodo una tensione di uguale am-
piezza di quella applicata alla griglia del primo ma di fase
opposta. Questo amplificatore in controfase pud essere adope-
rato anche per amplificare una tensione applicata ai due mor-
setti E 0.
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B pi'gvista solo 11 collegamento per il sineronismo esterno,
regolabile. .Si pud effettuare la modulazione di griglia del fa-
scetto del tubo catodico.

Ponte universale British Physical Laboratories UB 202, fig. 235.

N

Questo ponte universale ¢ collegato come ponte di Wheat-
stone per la misura di resistenze in e.c. e comprende a tale
scopo sia la sorgente di e.c. che il galvanometro con zero cen-
trale (25-0-25 pA) per l'azzeramento del ponte. Consente la
misura di resistenze da 0,1 'Q ad 1 MQ. '

Per la misura di capacita da 10 pF a 1000 pF, lo schema
dei collegamenti & realizzato secondo il ponte di Wien modifi-
cato; l'alimentazione del ponte & ottenuta da un oscillatore a
1000 Hz; ’azzeramento per le perdite & ottenuto con una de-
cade ed una resistenza variabile. L’azzeramento & controllato
a mezzo di uno strumento di misura collegato all’uscita di un
amplificatore a due stadi, eon eireuiti accordati a 1000 Hz e
reazione positiva per aumentare la sensibilita. La capacita in
misura pud essere sottoposta ad una tensione di polarizzazione,
fino a 600 V, applicata a due morsetti esterni.

La misura dell'induttanza da 10 pH a 1000 H & ottenuta
collegando il ponte secondo lo schema di Hay, con misura del
@ della hobina (0,1 a 1000). Si pud inviare una corrente fino
a 100 mA nell’avvolgimento nel caso abbia un nucleo di ferro.

Capacimetro a RF General Radio 16124, fig. 236.

Una valvola doppia, la 117N7 & adoperata come raddrizza-
trice per l'alimentazione della sezione pentodo della stessa.
Questo pentodo, collegato come triodo, funziona da oscillatore
- Hartley a 1000 kHz. Al suo cireuito oscillatorio & lascamente
accoppiata una bobina collegata ad un potenziometro, eon cui
si regola la tensione applicata ad un’altra bobina. Questa & a
sua volta accoppiata alla bobina che fa parte del circuito oseil-
latorio di misura comprendente un condensatore variabile cam-
pione di 1200 pF ed un piccolo variabile.

Entrambi questi condensatori sono mantenuti alla massima
capacitd per ottenere 'accordo a 1000 kHz del circuito oseil-
latorio; in questa condizione si ha la massima indicazione dallo
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strumento di misura collegato all'ultima bobina, attraverso un
raddrizzatore al germanio 1N34. Quando in X si collega una
eapacitd occorre ridurre quella del variabile campione per ot-
tenere nuovamente la risonanza ed il quadrante graduato di
questo indiea direttamente il valore della capacitd incognita.
11 piecolo variabile consente di ottenere la sinfonia anche quan-

5

uscita

suF 0

o+ =

Fig. 236. — Schema di principio del capacimetro a R.F. della General Radio
tipo 1512 A.

do si collegano ai morsetti dei fili o un cavetto di collegamento
che non fanno parte della eapacitd da misurare. Si collegano
questi conduttori e si sintonizza eon il pieeolo variabile; st
collega la capacitd incognita e si misura con la regolazione del
condensatore campione.

Ponte universale Heath 1B-2, fig. 237.

Consente la misura in e.e. di resistenze da 0,1 Q a 10 MQ;
in c.a. di capacith da 18 pF a 100 pF e di induttanze da 10 pH
a 100 H. E possibile determinare il valore di tg 3 dei condensa-
tori, per valori da 0,002 a 1, e del fattore di merito @, da 0,1 a
1000, Per le resistenze lo sechema che si realizza & quello del pon-
te di Wheatstone e ’azzeramento & controllato con un mieroam-
perometro da 100-0-100; per le capaciti quello di Wien, per le
induttanze con fattore di merito inferiore a 10 quello di Max-
well, per quelle econ @ da 10 a 1000 quello di Hay. L’azzera-
mento del ponte in e.a., alimentato da un oscillatore a 1000 Hz,
& controllato a mezzo dello stesso strumento, eollegato ad
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raddrizzatore e preceduto da un amplificatore a due stadi.
Loscillatore & del tipo a sfasamento, con un eompensatore va-
riabile per regolarne la frequenza al valore esatto di 1000 Hz
se si dispone di un campione di laboratorio.

Le valvole adoperate sono del tipo a batteria per non do-
ver attendere il riscaldamento dei eatodi guando si mette in
funzione il ponte. La precisione delle misure si aggira sul
+=30/p per R e C e sul == 109y per L.

Per la misura di € ed L si deve regolare il bottone AC Zero
finché lindice del microamperometro si sposti su 100 pA a si-
nistra della seala, mantenendo il controllo dell’uscita del gene-
ratore a zero, Si sposta quindi questo controllo sino ad avere
la deviazione a metd seala. Si regola il commutatore Range per
ottenere la massima deviazione dell'indice verso sinistra, ciod
verso lo zero fittizio ottenuto con la regolazione di AC Zero.
Si regolano quindi i quadranti ¢ R L e D ¢ per ottenere una
massima deviazione a sinistra, quindi si awmenta al massimo
P'uscita del generatore per avere la massima sensibilitd e si
perfeziona I'azzeramento.

Ponte per condensatori Juckson 650 A, fig. 238,

E montato secondo lo schema del ponte di Wien.

Con dei pulsanti si inserisce la capacitd campione e quindi
si varia il moltiplieatore della lettura fornita dal quadrante del
potenziometro di azzeramento del ponte; questo & controllato
a mezzo dell’indicatore elettronico 6E5. La raddrizzatrice for-
nisce sia VAT per questa valvola che la tensione di polarizza-
zione, nel easo si misurino la eapaciti e le perdite di conden-
satori elettrolitici. La tensione di polarizzazione pud essere di
20, 100, 200, 300, 400 o 500 V.

Ponte universale RCA tipo TMV 1324, fig. 239.

1l ponte consente le misure di resistenze, capacita ed indut-
tanze in e.a. Il triodo oseillatore a 1000 Iz invia la tensione
di useita a tale frequenza al trasformatore eon primario bilan-
ciato per appliearla al ponte. Campioni di resistenza, capaeciti
ed induttanza sono inseriti su di un braceio del ponte, per rea-
lizzare lo schema di Wien. Due resistenze regolabili di 55 e
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10 000 Q in serie fra loro possono essere inserite sia sui cam-
pioni di capacitd e induttanza, che sul condensatore o la bo-
bina in misura, per poter realizzare 'azzeramento perfetto
del ponte, La tensione presente su questo, durante 1’azzera-
mento, & applicata ad un pentodo amplificatore, con cireunito
anodico accordato a 1000 Hz, seguito da un triodo con trasfor-
matore di usecita per l'inserzione di una cuffia.

Provavalvole Simpson 1000, fig. 240.

Agli elettrodi di ogni valvola sono applicate tensioni nor-
mali di lavoro che determinano la corrente anodica misurata
da uno strumento.

L’isolamento fra i vari elettrodi non deve risultare inferiore
a 250 kQ: il suo valore & indicato dallo strumento di misura
adoperato come ohmmetro ed inserito successivamente fra cia-
scun elettrodo e tutti gli altri,

Quattro comandi frontali sono richiesti per scegliere la
tensione di accensione, la polarizzazione, la gamma di sensi-
bilita dello strumento e per regolare la tensione di rete. Il com-
mutatore per i filamenti & portato nella posizione S quando si
controllano valvole con il catodo freddo, come la OZ4: in tale
posizione la massima tensione di accensione dei filamenti, 117 V,
& collegata in serie alla tensione anodica di 180 V per ottenere
la tensione di innesco della valvola. Una resistenza di 3 k &
inserita in questo eircuito per limitare la corrente. Durante la
regolazione della tensione di rete lo strumento & inserito sulla
tensione secondaria di 25 V. Quando il regolatore della polariz-
zazione & spostato completamente a sinistra un interruttore
cortocireuito la resistenza di 400 Q in serie ad esso.

Alla settima divisione la polarizzazione & zero, le altre di-
visioni indicano la percentuale di polarizzazione applicata alla
valvola, che pud avere un valore massimo di 5,15 o 45 V, va-
lore determinato dalla posizione del commutatore K ed appli-
cato alla valvola solo quando si preme il bottone.

I dodiei commutatori a leva, da 4 ad L, hanno sei posizioni,
eccetto K, e collegano ogni piedino di uno zoceolo alla tensione
adatta al collaudo della valvola. Solo il commutatore L sceglie
la derivazione adatta da ingerire sullo strumento. Dei quat-
tordici pulsanti quelli da A4 ad J servono per il collaudo del-
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lisolamento rispetto agli altri. Tl pulsante rosso libera i pul-
santi che siano rimasti ingaggiati; il pulsante K inverte la
polaritd dello strumento. Il pulsante line test applica le ten-
sioni di funzionamento alla valvola ed inserisce lo strumento
per indicare la tensione di linea. T1 pulsante tube test inserisce
lo strumento sul eirenito anodico della valvola.

Provavalvole” Simpson 1000.

Generatore AF LAEL 253, fig, 241.

Questo generatore, costituito.da un oscillatore RC con due
valvole 6AG7 ed un’amplificatrice 6V6, fornisce tensioni sinu-
soidali da 10 Hz a 1 MHz, con un’ampiezza massima di 10 V.
La prima valvola funzione da amplificatrice con accoppia-
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mento a RC con la seconda valvola la ecui uscita ecatodica &
rinviata alla griglia della prima ed in parte applicata, attra-
verso una lampada elettrica ¥, al catodo di V| per ottenere
una controreazione stabilizzatrice dell’ampiezza dell’oscillazione
prodotta. La frequenza di questa & variata a mezzo della ca-
pacitd C,.

La tensione di usecita & regolabile a mezzo del potenziome-
tro B . La distorsione massima & dell'l 9% e la precisione di
taratura delle seale migliore del 3 %.

Generatore AF Jackson 655, fig. 242,

La 6V6, collegata come triodo, & un’amplificatriee il eui ano-
do & accoppiato alle griglie della 6817, a sua volta accoppiata
a RC con la griglia della 6V6. Un tale complesso costituisee un
multivibratore la cui frequenza di oscillazione & regolabile a
mezzo di un commutatore, che seeglie le resistenze inserite sul
cireuito di accoppiamento alle griglie della 6SL7, ed a mezzo
del condensatore variabile doppio.

Una lampada di 3 W la cuil resistenza varia con la tempe-
ratura e quindi eon la tensione ad essa applicata, stabilizza
Pampiezza delle oscillazioni ottenute regolando la tensione ap-
plicata ad una delle griglie della 6SL7. La tensione presente
sul eatodo della 6V6 & applicata alla griglia della preamplifi-
catrice 6G6 e dell’anodo di questa, attraverso un regolatore di
useita alla grlgha del pentodo finale 6V6.

Questo pud fornire una resa a mezzo di un earico resistivo
o a mezzo di un trasformatore con useita per impedenze di 10,
250, 500 e 5000 Q.

Generatore AF Philips GM 2307, fig. 243.

Questo generatore a battimenti impiega una EF6N, colle-
gata come triodo, come oscillatore a frequenza variabile da
85000 a 100000 Hz, e la sezione triodo della ECI42 come
oscillatore fisso, la eni frequenza di 100 000 Hz pud perd essere
variabile sino a 101 000 Hz. Le uscite dei due oscillatori sono
applicate alla griglia eontrollo ed alla griglia d’iniezione della
sezione eptodo della ECTI42: sull’anodo di questa risultano
correnti alle due frequenze suddetfe e alla frequenza somma



¢eg uosoup "'y eIojwreusn) — ‘TFE A4

0 O+

_ P I WED-9
) oot Jos s
a 5 > = 3
3 T IET N Ml 30y
N M6E Wi
=] By L BT
A [ Ve "7
L—e OV 2=z _.Num m x = =5
b
—., el
2 LT mel 3% .
C m n 9A9 999 2759 0 CE - RO T Y-
*Z

ALy



343

r

"L063 WD sdiyg IV eojereusy ~ ‘g¥F S

T e e

Z 4

[y

it .
[T R

AR AN | B

RPN SO SR

1

S & A\

(]
ny

e

}______-J__J,_-_-_

- hm

|
~oe

—-————— e =y

Capitolo XIX — Strumenti commerciali

3.
Ny
7
[
'?
[
L
b7
L,
-
—1 3\
——>

H

I
T
1

L I et S B

=

D et ke k] SIS B

“ d
_ H .u\m\n —uu mm
_ =
, Lx
| . L ﬁ\mf e
— .-.lum 5
) ' -
“ 2 % L
ettt T T



344 Parte 11 — 11 laboratorio del radioriparatore

e differenza di esse. Un filtro passa basse provvede all’elimi-
nazione delle- prime tre correnti lasciando che solo quella do-
vuta alla differenza sia applieata al potenziometro R. Al eur-
sore di questo fa capo la griglia della preamplificatrice EFM1
accoppiata al pentodo finale EBL21. Dal trasformatore di
useita & possibile ottenere usecite a 5, 250, 500, 1000 Q sim-
metriche oppure no rispetto massa. L’attenuatore tarato (10 db
_per contatto) consente un’attenuazione massima di 100 000:1.
La gamma di frequenze prodotte va da 1000 a 15000 Hz con
la scala a sinistra del generatore, corrispondente al variabile A4
dell’oscillatore variabile; da 30 a 1000 Hz si ottengono rego-
lando il variabile B dell’oscillatore fisso. La resistenza regola-
bile € permette 'azzeramento dell’oscillatore, visibile a mezzo
dell’ocehio magico, introducendo pini.o meno la capacita di X
nel eirenito. Si possono spostare contemporaneamente 4 e B
e si ottiene la somma delle frequenze indicate dai rispettivi
quadranti. La tensione di uscita puod essere di 15, 50 ed anche
100 V (regolando con il condensatore P il valore della tensione
applicata alla mescolatrice) con una distorsione massima del
2,5 %. 1l ronzio di fondo del generatore & portato ad un li-
vello molto basso a mezzo del potenziometro Z che introduce
un ronzio di ampiezza e fase adatta a neutralizzare quello do-
vuto all’alimentazione, ‘L’amplificatore AF del generatore &
utilizzabile separatamente dagli oscillatori a mezzo dei mor-
setti M e del commutatore K. Sul trasformatore di uscita vi &
un avvolgimento che applica una tensione di fase adatta sul
catodo della preamplificatrice per ottenere la controreazione
che rende piti costante la resa.

Generatore AF delle RCA 154, fig. 244,

Due oscillatori a RF, ad accoppiamento elettronico con due
6J7 collegate come tetrodi, applicano le tensioni prodotte alla
griglia ed al catodo di un triodo mescolatore.

Sull’anodo di questo vi & un filtro passa basse che consente
Papplicazione al potenziometro regolatore dell'uscita solo della
tensione a frequenza differenza fra le due applicate alla me-
scolatrice. L'oscillatore fisso & accoppiato al catodo della 6C5
a mezzo di un circuito anodico accordato, per l'eliminazione
delle armoniche presenti nella tensione del cireuito oscillatorio
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Fig. 244, - Generatore A, F. a battimenti RCA tipo 154.
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di griglia. Sul eircuito dell’oscillatore variabile vi &, oltre al
condensatore variabile corrispondente al quadrante graduato
in Hz, un compensatore di correzione dello zero.

L’azzeramento & ottenuto a mezzo della lampada al neon
che funziona normalmente da lampada spia: spostandone il
commutatore relativo su calibrate (taratura) ad un elettrodo
della lampada & applicata la tensione di uscita della finale al-
l'altro quella alternata presente su di un anodo della raddriz-
zatrice, distorta per il raddrizzamento operato dalla valvola e
pertanto comprendente frequenze armoniche di quella di rete.
"Si possono azzerare i battimenti, avvalendosi di questa fre-
quenza come campione, a 50, 100, e 150 Hz.

Generatore RF Philips 2883/02, fig. 245.

Questo generatore copre con il variabile € e le hobine mon-
tate su un tamburo, le frequenze da 100 kHz a 30 MHz in
cinque gamme, ed ha una gamma ulteriore da 400 a 500 kHg
che permette l'allineamento molto aceurato degli amplificatori
di FI ed il rilievo della relativa caratteristica di selettivit.
L’uscita dell’oscillatrice, ottenuta' a mezzo di una bobina di ac-
coppiamento, & applicata alla griglia della modulatrice, alla
cui griglia di soppressione & inviata la tensione dell’oseillatrice
ad AF (400 o 2500 Hz) o la tensione di uscita di questa stessa
valvola adoperata come amplificatrice della tensione di modu-
lazione applicata al morsetto M. La tensione AF & regolata al
valore adatto ad ottenere il 30 9% di modulazione. Per ottenere
la stessa percentuale di modulazione applicando al morsetto
M una tensione alla frequenza voluta (30--10 000 Hz) occor-
rono cirea 0,4 V.,

La modulatrice & accoppiata all’attenuatore semilogaritmico,
le cui graduazioni sono valide mantenendo lentrata all’atte-
nuatore a 100 mV: questa tensione & indicata dal voltmetro
elettronico collegato all’entrata suddetta.

La tensione in misura & applicata alla rivelatrice per carat-
teristica di griglia; I’AF risultante & amplificata dalla seconda
valvola accoppiata con il catodo al voltmetro con raddrizzatore
ad ossido. Questo strumento indica l'ampiezza della tensione
AT di modulazione, ma poiché questa rappresenta una percen-
tuale costante rispetto alla RF, esso & tarato per indicare
100 mV: a tale valore si riporta I'indice regolando la tensione
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applicata all’oscillatrice RF a mezzo di P. Il voltmetro & gra-
duato sino ad 1 V e pud essere adoperato come misuratore di
uscita di un radioricevitore che si va allineando. Collegando -
la bobina mobile dell’altoparlante di questo fra il morsetto M
e la massa, poiché la resistenza catodica della valvola amplifi-
catrice del voltmetro & di 5000 €, la bobina mobile rappresenta
un eortocircuito a tale earico e pertanto il voltmetro indicherd
solo la tensione presente su questa.

Fig. 245. —~ Generatore a R.F. della Philips, GM 2883.

L’attenuatore & di tipo- speciale continuo: esso presenta
all’'useita un’impedenza di cirea 300 Q a 100 mV, che si riduce
da 30 a 80 € a seconda della posizione del cursore.

Dato il basso valore dell’impedenza & necessario far uso
dell’aereo artificiale fra il generatore e il morsetto di aereo del
ricevitore.

Dal morsetto M si pud prelevare la tensione ad AF pro-
dotta dal relativo osecillatore. L’impedenza di useita del gene-
ratore risulta di 5000 £ e la tensione di usecita pud essere re-
golata da 0 ad 1 V a mezzo di P.
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Generatore R.F. Philips GM 2803,

Generatore AF e RF Supreme 561, fig. 246,

~ Le audiofrequenze, ottenute da un generatore a battimenti,
sono comprese entro la gamma 30-15 000 Hz. L’impedenza di
uscita, bilanciata o no & regolabile a mezzo di pulsanti da 50-
500-5000-50 000 €); la massima tensione di useita su 5000
e dil5 V.

Le due oscillatrici a RF 6SK7 sono collegate econ accop-
piamento elettronico con i rispettivi anodi. Su quello dell’o-
scillatrice a frequenza fissa, vi & un circuito oscillatorio aceor-
dato alla stessa frequenza di quello di griglia per Delimina-
zione delle armoniche. Le tensioni a RF sono applicate alla
griglia ed al catodo della mescolatrice 6C5, la eui uscita, fil-
trata, & inviata alla griglia del’amplificatore finale 6C5.

Le cinque gamme a RF coprono le frequenze da 65 kHz a
20,5 MHz e sono inseribili a mezzo di pulsanti. L’oscillatrice
6SK7 & anch’essa ad accoppiamento elettronico (le griglie di
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350 Parte II — Il laboratorio del radioriparatore

soppressione delle oscillatrici suddette sono eollegate alla gri-
glia schermo): la tensione anodica & variata per ottenere dalla
modulatrice 6V6 successiva un’ampiezza costante, indicata dal
voltmetro elettronico. La 6V6 & polarizzata con 25 V per farla
lavorare nel tratto eurvo inferiore della caratteristica anodiea.
A questa valvola pud essere applicata 'audio frequenza che si
desidera per ottenere la modulazione di ampiezza: il voltmetro
elettronico, inserito in tal easo sull’uscita dell’amplificatrice AF
misura la percentuale di modulazione.

L’uscita della 6V6 & regolabile a mezzo di un attennatore e
di un moltiplicatore inserito con pulsanti.

Il generatore con MF fa uso di una 6F8 di cul una sezione
funziona come oscillatrice a RF con anodo a massa e l'altra
da modulatrice di frequenza: il suo anodo & eellegato al eir-
cuito oscillatorio della sezione precedente ed alla sua griglia
& applicata la componente alternativa della tensione pulsante
del primo condensatore del filtro dell’alimentatore. Le varia-
zioni nella corrente anodiea comportano variazioni nella capa-
citd anodica alla frequenza di 100 Hz e quindi variazioni nella
RF generata di =+ 25 kHz,

Generatore RF Triplett 34.42, fig. 247.

I/oscillatore a RF & costituito dal pentodo 6SJ7 econ. ae-
coppiamento elettronico. Le frequenze prodotte possono essere
variate da 160 kHz a 40 MHz, in ecinque gamme.

Sul quadrante del generatore vi sono altre due scale gra-
duate con le armoniche della quinta gamma portando cosi la
massima frequenza all’useita a 120 MHz.

I uscita & regolabile a mezzo di un potenziometro e di una
resistenza inseribile in parallelo ad esso, per ridurla ulterior-
mente.

Un triodo 6J5 funziona da oscillatore ad AF a 400 Hz:
la sua uscita pud essere adoperate per modulare, a mezzo della
griglia di soppressione, l'oscillatrice a RF, con percentuale re-
golabile a mezzo di P, o & resa disponibile ai morsetti di uscita.
A questi pud essere applicata una tensione ad AF esterna per
modulare alla frequenza voluta la portante a RF.
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O

Generatore modulato in frequenza Hickok 6104, fig. 248,

Questo generatore fornisce all’'uscita tensioni a frequenze
da 0 a 230 MHz, suddivise in quattro bhande. Questa vasta
gamma di frequenza & ottenuta per battimento econ un oseilla-
tore fisso a 75 MHz con un oscillatore variahile da 75 a 113
MIIz.

Le gamme suddette risultano nei modi seguenti: 0--40
Mz, battimenti differenza fra loscillatore fisso a 75 MHz e
Pogcillatore variabile; 35—+75 MHz, battimenti fra la seconda
armonica dell’oscillatore fisso e le seconde armoniche dell’oseil-
latore variabile; 75--115 MHz, frequenze fondamentali del-
Poscillatore variabile; 150230 MIIz, seconde armoniche del-
Poseillatore variabile.

Ogni frequenza di queste gamme pud essere modulata in
frequenza per una banda sino a-1,5 o 15 MHz, necessarie I'una
per lallineamento dei circuiti dei ricevitori per MF, l'altra
per quelli per TV.

La valvola V, & loscillairice a frequenza variabile, mon-
tata secondo il eireuito Colpitts, il cui anodo & collegato alle
griglie del doppio triodo ¥, che ha la funzione di mescolatrice.
Infatti a queste griglie & applicata anche la resa dell’oscilla-
trice fissa' ¥, ad accoppiamento elettronico. Alla mescolatrice
fa seguito la 6AKS5, amplificatrice, sulla cui uscita & collegato
Pattenuatore. -

Lloscillatrice ¥, ha la bobina del circuito oscillatorio av-
volta a spirale; affacciata ad essa, a breve distanza, vi & un
dischetto di metallo fissato alla .bobina mobile di un altopar-
lante magnetodinamico.

Alla bobina mobile & applicata una tensione, regolabile a
mezzo del potenziometro W, alla frequenza di rete. Il dischetto
di metallo vibra con la bobina mobile e si avvicina ed allontana
a spirale facendone diminuire ed aumentare l'induttanza:
gquanto pilt ampie sono le escursioni del dischetto, tanto mag-
giore la variazione di frequenza in pii ed in meno rispetto
quella ottenuta portando a zero il potenziometro W.

Un oscillatore separato, comprendente il triodo a destra di
V, & regolabile da 20 a 60 MHz su tre gamme, di cui la terza @
costituita dalle seconde armoniche della seconda. La sua uscita
& regolabile a mezzo di M e viene applicata all’entrata dell’at-
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354 Parte II — Il laboratorio del radioriparatore

tenuatore. Questo oscillatore molto stabile consente di avere
sull'useita del generatore una piecola tensione a frequenza nota
che permette di controllare 'ampiezza della modulazione di
frequenza fornita da ¥, ed individuare la frequenza eui corri-
spondono i punti della caratteristica visibile sullo schermo del-
'oscilloscopio. T/uscita di guesto oscillatore per segnali indiei
deve essere mantenuta quanto pii bassa & possibile per non
influenzare la resa del ricevitore in esame. Quando, data la
sensibilita del ricevitore, non & possibile ridurre sufficiente-
mente P'uscita di questo oscillatore lo si esclude, e per control-
lare le frequenze relative ai vari punti della caratteristica, si
adopera uno dei suoi cireniti oseillatori eome eircuito di assor-
bimento: alla frequenza a eui si accorda questo cirenito, risulta
una minore ampiezza nella tensione di uscita del generatore
modulato in frequenza e sulla caratteristica risulta un pieco
di assorbimento. '

Un’usecita a frequenze ben determinate, armoniche di quella
di oscillazione di un eristallo, pud essere introdotta sull’uscita
del generatore a mezzo dell’oscillatore a quarzo costituito dalla
sezione sinistra di ¥, : questo entra in funzione non appena
si introduce un quarzo nell’innesto anteriore allo strumento.
Sia questo oscillatore che quello per i segnali indiei, possono
essere modulati ad AF dall’oscillatore V.

Modulatore di frequenza Philips GM 2881, fig. 249.

R costituito da un ottodo CK1 la cui sezione oscillatrice
funziona a 4 MHz (75 m), frequenza che pud essere variata di
=+ 25 kHz a mezzo del condensatore C. Fra i morsetti 3 e 4
va collegato il cavetto di useita, che pud essere terminato dal-
'attennatore disegnato accanto allo schema.

11 secondo ottodo funziona come valvola reattanza: al suo
anodo & collegato il eirenito oscillatorio della valvola prece-
dente e la tensione presente su questo circaito, debitamente
sfasata, & applieata alla griglia controllo dell’ottodo.

Alla griglia oscillatrice di questa valvola pud essere appli-
cata una tensione alternata che, sovrapposta alla polarizza-
zione, fard variare il flusso di elettroni nella valvola stessa e
e quindi la sua influenza come valvola reattanza sul cirenito
oscillatorio. Con il potenziometro P si regola 'ampiezza di que-
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356 Parte 11 — Il laboratorio del radioriparatore

sta tensione alternata e di conseguenza la modulazione di fre-
quenza ottenuta. Si pud adoperare come tensione di modula-
zione quella di deviazione orizzontale di un oscillosecopio, a
denti di sega. Questo metodo & comodo poiché applicando 'u-
seita del modulatore di frequenza ad un ricevitore, aceordando
questo alla stessa frequenza e collegando 'uscita del diodo ri-
velatore ai morsetti verticali dell’osecilloscopio, si ottiene sullo
schermo la ecaratteristica di selettiviti perfettamente stabile.

Per poter esaminare la caratteristica di selettivitd a qua-
lunque frequenza si accordi il radioricevitore, o quella dell’am-
plificatore di FI, si collega ai morsetti 1 e 2 I'uscita di un
generatore RF la cui frequenza va regolata ad un valore tale
da ottenere per differenza da 4000 kHz la frequenza a cui ef-
fettuare la verifica. Se si vuole controllare o effettuare l'alli-
neamento di un amplificatore a FI, il generatore RF va rego-
lato a 3533 kHz, questa frequenza batte nella mescolatrice
CK1 e si ha sull’anodo la-frequenza di 467 kHz modulata in
frequenza dalla seconda CK1 per una larghezza di banda mas-
sima di &= 25 kHz.

Per la misura della larghezza di banda della curva osser-
vata all’oscillosecopio, si pud operare nel modo seguente. La
caratteristica & anzitutto spostata leggermente verso sinistra
disaceordando per quanto & necessario il generatore RF. Si

Fig. 260. —~ Controlle della larghezza di banda.
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segna il punto in cui ampiezza verticale della caratteristica
risulta di circa un decimo della massima, fig. 250, ad esempio
appoggiando la punta di una matita sullo schermo. Si disae-
corda quindi il modulatore di frequenza a mezzo di € sino a
che Valtro lato della caratteristica risulti sotto la punta della
matita. La larghezza di banda corrispondente a questa attenua-
zione & quella indicata dal disaccordo del modulatore di fre-
quenza, letta direttamente sulla seala graduata in kHz con
zero centrale, '

FM. I .
(@-:::4'—-
BU_;

ECH42 EF42

° i N L
: v

Fig. 251. — Modulatore di frequenza Philips GM 2886.

In fig. 251 & lo schema di principio del modulatore Philips
GM2886 che genera la frequenza di 4 MHz, variabile di + 25
kHz, con una modulazione di frequenza massima di = 50 kHz
se si applica una tensione alternata di 18 V ecirea ai morsetti
d’ingresso a destra.

Generatore modulato in frequenza Silver 906, fig. 252.

Il generatore Silver modello 906 & stato realizzato per I’al-
lineamento di tutti i tipi di ricevitori. Esso & modulato in am-
piezza per otto gamme che coprono da 90 kHz a 170 MHz (le
prime sette su fondamentale, e l'ottava su 2" armonica) e la
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modulazione di frequenza pud essere ottenuta da 90 kHz a 210

MHz. La valvola di reattanza 3 varia la frequenza fissa di 40

MHz per una banda di 500 kHz alla frequenza di rete.
L’uscita di questo oscillatore fisso, montato nello stesso

pros s e e e m o= .
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Fig. 252, — Generatore R. F. con one di freq Bitver 806

schermo dell’oscillatore variabile, & ottenuto per irradiazione
dai componenti del eireuito oscillatorio sull’altro eireuito: si
ha la'produzione di battimenti la eui frequenza & di 40 MHz
pilt 0 meno la frequenza indicata sul quadrante. I’oscillatore
AF di modulazione, con le valvole 6 e 7, ha una frequenza di
400 Hz determinata e stabilizzata dal ponte di Wien. La val-
vola 8 isola loscillatore da effetti di variazione del earieo.
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Generatore R.F. con MA e MF Simpson 479.

Generatore modulato in frequenza UST, fig. 253.

Questo generatore modulato 2 costruito per essere adope-
rato anche per lallineamento di ricevitori per modulazione di
frequenza e per televisione. Esso copre una gamma da 500
kHz a 110 MHz e Pampiezza della MF & regolabile da 5 kHz
a 10 MHz. L'oscillatore modulato in frequenza lavora media-
mente a 135 MHz mentre V'altro & regolabile da 135 a 245
MHez. La frequenza di modulazione & nguale a quella della rete.
I due oscillatori sono accoppiati a mezzo dei catodi con il me-
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scolatore per ridurre le influenze sui eireuiti oscillatori. I me-
seolatore ha un’elevata resistenza di griglia in modo da fun-
zionare anche da limitatore e percid & alimentato eon tensioni
di schermo ed anodo al disotto delle normali. Da eid risulta
un'uscita ricea di armoniche che permette di ottenere anche
220 MHz. L'uscita ¢ prelevata attraverso un filiro passa alte
per eliminare ogni influenza dalla rete di alimentazione che po-
trebbe introdurre disturbi, data la sineronizzazione che si chiede
ad essa del modulatore di frequenza e dell’oscilloseopio.






